Bedienungsanleitung AkkuMaster C5

Bevor Sie das Gerat benutzen, beachten Sie unbedingt die Anweisung dieser Anleitung. Der
Gesetzgeber fordert, dass wir Ihnen wichtige Hinweise fiir Ihre Sicherheit geben und Sie darauf
hinweisen, wie Sie Schaden an Personen, am Geriat und anderen Einrichtungen vermeiden. Wenn
Sie diese Anleitung nicht beachten, haftet der Hersteller nicht fiir Schaden, die aus fahrlassiger
oder vorsatzlicher Missachtung der Anweisung in dieser Anleitung entstehen!

Gefahren im Umgang mit dem Ladegerat

Das Ladegerat ist nach dem Stand der Technik und den anerkannten sicherheitstechnischen Richtlinien
gebaut. Dennoch drohen bei Fehlbedienung oder Missbrauch Gefahr fir

- Leib und Leben des Bedieners oder Diritter,

- das Ladegerat und andere Sachwerte des Betreibers.

Alle Personen, die mit der Inbetriebnahme, Bedienung, Wartung und Instandhaltung des Ladegerates
zu tun haben, miussen entweder entsprechend qualifiziert sein, oder Kenntnisse im Umgang mit
Ladegeréaten und Batterien aneignen oder haben und

- diese Bedienungsanleitung genau beachten. Stérungen, die die Sicherheit beeintrachtigen, sind zu
vermeiden und gegebenenfalls umgehend zu beheben.

Um einen gefahrlosen Betrieb sicherzustellen, muss der Anwender die Sicherheitshinweise und
Warnvermerke beachten, die in dieser Gebrauchsanweisung enthalten sind.

BestimmungsgemaBe Verwendung

Das Gerat dient zum automatischen Laden und Puffern von Blei-Gel, Blei-Vlies oder Blei-Saure-Akkus,
NiCd, NiMH, Pb, Li-lon und Li-Polymer.

Es durfen keine Primar-Batterien (Zink-Kohle, Alkaline, usw.), oder andere Akkutypen angeschlossen und
geladen werden.

Eine andere Verwendung als vorgegeben ist nicht zuldssig und fuhrt zur Beschadigung dieses Produktes.
Daruber hinaus ist dies mit Gefahren, wie z.B. Kurzschluss, Brand, elektrischer Schlag etc. verbunden.

Beachten Sie bitte zur Vermeidung von Fehlfunktionen, Schdaden und Gesundheitsstérungen
folgende Sicherheitshinweise:

[ Bitte lesen Sie diese Bedienungsanleitung aufmerksam durch und benutzen Sie das Ladegerat
ausschlieRlich gemal dieser Anleitung.

0 Entsorgen Sie nicht bendtigtes Verpackungsmaterial oder bewahren Sie dieses an einem flr Kinder
unzuganglichen Ort auf. Es besteht Erstickungsgefahr!

1 Bei Beschadigungen des Ladegerates oder der Anschlussleitungen darf dieses nicht mehr benutzt
werden. Sie sollten es von einer Fachkraft reparieren lassen. Fiihren Sie vor jeder Inbetriebnahme eine
Kontrolle der Anschlusskabel (Netzleitung, Ladekabel) auf Beschadigung durch.

(1 Beim Laden von Blei-/Saure-Akkumulatoren kénnen explosive und gesundheitsgefahrliche Gase
entstehen. Laden Sie deshalb die Akkus nur in gut durchlifteten Radumen. Vermeiden Sie offenes Feuer
und Funken.

0 Laden Sie keine anderen Akkus oder Batterien als in dieser Anleitung aufgefiihrt.

0 Achten Sie darauf, dass die Liftungsschlitze nicht abgedeckt werden.

0 Der Anschluss darf nur an einer 230 Volt AC / 50 Hz (10/16A) Schutzkontaktsteckdose erfolgen.

[ Vermeiden Sie es alte, beschadigte, sehr stark entladene oder mangelhafte Blei-/Saure-Akkumulatoren
zu laden.

[0 Laden Sie auf keinen Fall Trockenbatterien.

[0 Benutzen Sie das Ladegerat nicht im Freien.

(1 Das Gerat gehort nicht in Kinderhénde.

01 Achten Sie darauf, dass Sie wahrend der Benutzung des Ladegerates keinen leitfahigen Schmuck wie
Ketten, Armbander oder Ringe tragen.

[ Achten Sie darauf, dass Sie nicht mit der Batterie-Saure in Verbindung kommen. Batterie-Saure kann
zu schweren Veratzungen flhren! Im Falle einer Berlihrung sollten Sie sofort mit viel klarem Wasser
spulen und gegebenenfalls einen Arzt aufsuchen.

[) Bei langerem Betrieb, mit maximalem Ladestrom, erwarmt sich das Gerat.



4. Sicherheitshinweise
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Kontrollieren Sie deshalb in regelmaRigen Abstéanden den Ladevorgang und ziehen Sie bei
Unregelmafigkeiten (ibermafige Erhitzung des Akkus, starkes Ausgasen) sofort den Netzstecker und
klemmen den Akku vom Ladegerat ab.

[0 Wenn Sie das Ladegerat nicht benutzen oder es reinigen, ziehen Sie den Netzstecker und nehmen das
Gerat von der Batterie ab. Ziehen Sie dabei nie am Netzkabel, sondern erfassen Sie stets den
Netzstecker.

(1 Zerlegen Sie das Ladegerat nicht und unternehmen Sie keine Reparaturversuche. Das Ladegerat
enthalt keine durch Sie auswechselbaren oder zu reparierenden Teile.

1 Wenn das Gerat Rauch entwickelt, verbrannt riecht oder merkwirdige Gerdusche produziert, ziehen
Sie sofort das Netzkabel ab, und bitten Sie ihre Fachhandler um Rat.

Bei Schéaden, die durch Nichtbeachten dieser Bedienungsanleitung verursacht werden, erlischt der
Garantieanspruch. Fiir Folgeschaden iibernehmen wir keine Haftung!

Bei Sach- oder Personenschiaden, die durch unsachgemaBe Handhabung oder Nichtbeachten der
Sicherheitshinweise verursacht werden, iibernehmen wir keine Haftung. In solchen Fallen erlischt
jeder Garantieanspruch!

Die folgenden Sicherheits- und Gefahrenhinweise dienen nicht nur zum Schutz lhrer Gesundheit,
sondern auch zum Schutz des Geréts. Lesen Sie sich bitte die folgenden Punkte aufmerksam durch:

o Aus Sicherheits- und Zulassungsgriinden (CE) ist das eigenmachtige Umbauen und/ oder Verandern des
Produkts nicht gestattet.

e Zur Spannungs-/Stromversorgung muss die Ladestation Uber das Netzkabel mit einer ordnungsgemafien
Netzsteckdose (230V~/50Hz) des offentlichen Versorgungsnetzes verbunden werden.

e Das Produkt darf nur in trockenen, geschlossenen Innenraumen betrieben werden. Es darf nicht feucht
oder nass werden. Vermeiden Sie direkte Sonneneinstrahlung, starke Hitze (>35°C) oder Kalte (<0°C).
Gleiches gilt fir den angeschlossenen Akku.

o Stellen Sie z.B. keine Gefal3e, Vasen oder Pflanzen auf oder neben dieses Ladegerat und den Akku.
Flissigkeiten konnten in das Gehause gelangen und dabei die elektrische Sicherheit beeintrachtigen.
Auflerdem besteht hochste Gefahr eines Brandes oder eines lebensgefahrlichen elektrischen Schlages!

Trennen Sie in diesem Fall das Produkt sofort von der Netzspannung (zuerst Netzsteckdose stromlos
schalten, dann den Netzstecker aus der Netzsteckdose ziehen!). Trennen Sie danach den Akku von der
Ladestation.

Der Akku ist auf3en komplett abzutrocknen bzw. zu reinigen. Betreiben Sie die Ladestation nicht mehr,
bringen Sie es in eine Fachwerkstatt.

¢ Das Produkt ist kein Spielzeug. Es ist nicht fur Kinderhande geeignet. Lassen Sie in Anwesenheit von Kindern
besondere Vorsicht walten! Kinder konnten versuchen, Gegenstande durch die Gehausedffnungen ins Gerat
zu stecken. Dabei wird das Gerat zerstort, aulRerdem besteht Lebensgefahr durch einen elektrischen Schlag!
Das Produkt darf nur an einer solchen Stelle aufgestellt , betrieben oder gelagert werden, an der es fir
Kinder nicht erreichbar ist. Kinder konnten Einstellungen verandern oder den Akku/Akkupack
kurzschlief3en, was zu einer Explosion fihren kann. Lebensgefahr!

o Lassen Sie das Verpackungsmaterial nicht achtlos liegen. Dieses konnte fir Kinder zu einem gefahrlichen
Spielzeug werden!

¢ Das Produkt ist nur geeignet zum Laden von Akku, Blei-Saure, Blei-Gel, NiCd, NiMH, Pb, Li-lon und Li-
Polymer

¢ Beachten Sie unbedingt die Angaben der Akkuhersteller

¢ Batterien dirfen nicht geladen werden! Explosionsgefahr!
¢ Betreiben Sie das Produkt niemals unbeaufsichtigt. Trotz der umfangreichen und vielfaltigen

Schutzschaltungen kdnnen Fehlfunktionen oder Probleme beim Aufladen eines Akkus nicht ausgeschlossen
werden.

¢ Betreiben Sie das Produkt nur in gemaRigtem Klima, niemals in tropischem Klima. Beachten Sie fir die
zulassigen Umgebungsbedingungen das Kapitel ,, Technische Daten®.



Handhabung
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e Wahlen Sie einen stabilen, ausreichend grof3en und glatten Standort. Durch Herunterfallen besteht durch
das Gewicht des Produkts ansonsten Verletzungsgefahr. Aulerdem wird das Gerat zerstort.
Stellen Sie das Ladegerat und Akku niemals auf brennbaren Flachen auf (z.B. Teppich). Achten Sie darauf,
dass keine leicht brennbaren Gegenstande (Lappen, Putzwolle o. &.) in der Nahe des Geréates befinden.
Achten auch Sie darauf, dass das Netz- und Ladekabel auf nichtbrennbarer Unterlage oder in der Nahe
leicht brennbarer Gegenstanden oder Unterlagen liegt. Verwenden Sie ggf. eine entsprechende nicht
brennbare Unterlage (z.B. eine grol3e dicke Porzellanfliese oder eine Steinplatte).

¢ Achten Sie auf ausreichende Bellftung wahrend der Betriebsphase, decken Sie die Ladestation oder den
angeschlossenen Akku niemals ab. Lassen Sie ausreichend Abstand (mind. 5-10cm) zwischen Ladestation
und Umgebung/Wand, damit eine Luftzirkulation nicht behindert wird.

¢ Verbinden Sie das Produkt niemals gleich dann mit der Netzspannung, wenn es von einem kalten Raum in
einen warmen Raum gebracht wurde. Das dabei entstehende Kondenswasser kann unter Umstanden zu
Funktionsstdérungen oder Beschadigungen flhren, aufierdem besteht die Gefahr eines Stromschlags.
Lassen Sie das Ladegerat (und den/die Akkus) zuerst auf Zimmertemperatur kommen, bevor Sie die
Ladestation an die Netzspannung anschlieBen und in Betrieb nehmen. Dies kann mehrere Stunden
dauern!

e Wartungs-, Einstellungs- oder Reparaturarbeiten diirfen nur von einem Fachmann/ Fachwerkstatt
durchgefihrt werden. Es sind keine fir Sie einzustellenden bzw. zu wartenden Produktbestandteile im
Gerateinneren.

¢ In gewerblichen Einrichtungen sind die Unfallverhitungsvorschriften des Verbandes der gewerblichen
Berufsgenossenschaft fir elektrische Anlagen und Betriebsmittel zu beachten.

¢ In Schulen, Ausbildungseinrichtungen, Hobby- und Selbsthilfewerkstatten ist das Betreiben des Produkts
durch geschultes Personal verantwortlich zu Gberwachen.

¢ Gehen Sie vorsichtig mit dem Produkt um, durch StéR3e, Schlage oder dem Fall aus bereits geringer H6he
wird es beschadigt.

Sollten Sie sich Gber den korrekten Anschluss bzw. Betrieb nicht im Klaren sein oder sollten sich Fragen
ergeben, die nicht im Laufe der Bedienungsanleitung abgeklart werden, so setzen Sie sich bitte mit unserer
technischen Auskunft oder einem anderen Fachmann in Verbindung.

¢ Der Betrieb ist nur in trockenen, geschlossenen Innenraumen zulassig. Das Ladegerat (und ein
angeschlossener Akku/Akkupack) darf nicht feucht oder nass werden.

o Stellen Sie das Ladegerat auf eine ebene, feste und nicht brennbare Flache. Diese muss so grof sein, dass
auch der angeschlossene Akku/Akkupack sicher daneben gelegt werden kann.
Der Akku darf nicht auf oder unter dem Ladegerat platziert werden!

Obwohl das Ladegerat Uber zahlreiche Sicherheitsfunktionen verfiigt, ist es nie vollstandig auszuschlief3en,
dass es zu UbermaRiger Erwarmung des Akkus kommen kann. Auch die Verwendung von zu diinnen
Ladekabeln oder auftretende Kontaktprobleme fiihren zu gefahrlichen Betriebszustanden.

Stellen Sie die Ladestation nicht auf wertvolle Mobeloberflichen (auch nicht zur Aufbewahrung bei
Nichtgebrauch); durch chemische Reaktionen kdnnte es sonst zu Verfarbungen durch die GummifuRRe
kommen, aufderdem sind Druckstellen méglich. Verwenden Sie eine geeignete Unterlage.

¢ Achten Sie beim Aufstellen der Ladestation darauf, dass weder Netzkabel noch das Akkuladekabel geknickt
oder gequetscht wird. Platzieren Sie das Ladegerat, den Akku und die Kabel so, dass niemand dartber
stolpern kann.

o Betreiben Sie das Ladegerat niemals unbeaufsichtigt!

¢ Vermeiden Sie folgende widrige Umgebungsbedingungen am Aufstellungsort oder beim Transport:
Starke bzw. direkte Sonneneinstrahlung

Nasse oder zu hohe Luftfeuchtigkeit



Extreme Kalte (<0°C) oder Hitze (>35°C)
Staub oder brennbare Gase, Dampfe oder Losungsmittel starke Vibrationen starke
Magnetfelder, wie in der Nahe von Maschinen oder Lautsprechern

e Achten Sie darauf, dass die Isolierung des gesamten Produkts weder beschadigt noch zerstért wird. Offnen
bzw. zerlegen Sie es niemals!

e Uberpriifen Sie vor jedem Gebrauch das Produkt auf Beschadigungen!
Falls Sie Beschadigungen feststellen, so nehmen Sie das Ladegerat nicht in Betrieb, sondern bringen Sie
sie in eine Fachwerkstatt.

e Wenn das Ladegerat nicht benutzt wird, so trennen Sie sie von der Netzspannung und vom Akku.

¢ Fassen Sie niemals mit spitzen Gegenstéanden (z.B. Kugelschreiber, Steck- und Stricknadeln,
Biroklammern etc.) in die Liiftungsschlitze und Gerateoffnungen des Geriéts, es besteht die Gefahr
eines lebensgefahrlichen elektrischen Schlages und der Zerstérung des Gerats!

6. Reinigung

Zum reinigen des Gehauses verwenden Sie ein weiches Tuch und etwas mildes Reinigungsmittel. Starke
Lésungsmittel wie Verdunner oder Benzin sowie Scheuermittel durfen nicht verwendet werden, da sie die
Oberfl ache angreifen. Entsorgen Sie die Reinigungstiicher und Uberschiissigen Reinigungsmittel
umweltgerecht. Grundsatzlich muss beim Reinigen aus Sicherheitsgriinden der Netzstecker gezogen
werden! Verhindern Sie, dass Reinigungsmittel in das Innere des Gerates gelangen!

Elektromagnetische Vertraglichkeit

Dieser Artikel wurde nach der EG-Richtlinie 89/336/EWG (EMVG vom 09.11.1992, Elektromagnetische
Vertraglichkeit) gepruft und entspricht den gesetzlichen Bestimmungen.

Die wichtigsten technische Daten im Uberblick:

. Akku-Typen NiCd, NiMH, Pb, Li-Ion, Li-Polymer
. Lade-/Entladestrom (min) 50 mA

. Lade-/Entladestrom (max) 5000 mA

. Zellenzahl NiCd, NiMH 1..20 Zellen

. Zellenzahl Pb 1..14 Zellen

. Zellenzahl Li-TIon, Li-Polymer 1..8 Zellen

. Akku-Kapazitat 100 mAh....... 100 Ah
o Betriebsspannung 230 V/50 Hz

. Leistungsaufnahme max. 80 VA

o Maximale Ausgangsspannung: 38V;

. Maximale Ladeleistung: T0W;

o Maximale Entladeleistung: 30wW;

Die wichtigsten Ausstattungsmerkmale im Uberblick:

o Einfache und intuitive Meniifihrung per Menii-Stick

. Sechs allgemeine Pflegeprogramme:

o Laden;
Entladen;
Entladen-Laden;
Laden-Entladen-Laden;
Zyklen;
¢} Formieren;

. Ein spezielles Ladeprogramm, das ermdglicht die Ladespannung und den Ladestrom per Hand

einstellen (manuell Laden).
o Integrierter Datenlogger flirs Aufzeichnen der Lade-/Entladekurven-Verldufe ohne PC

O O O O

o Feineinstellungen fiir solche Parameter wie:
o Delta-Peak
Ladeschlussspannung
Entladeschlussspannung
Abschaltstromm
Maximale Akkutemperatur
o u.s.w
. Temperaturkontrolle des Akkus mit einem Thermofiihler
. USB-Schnittstelle, die dient fiir:
o Firmware update;
[} Flash des Datenlogger auslesen;

O O O O



o Datenloggen am PC;
o Fernsteuerung des Gerdtes, mit Moglichkeit eigene Lade-/Entlade-Programme zu
entwickeln, unabhdngig von Gerdteprogrammen.

USART-TTL-Schnittstelle fir eine Fernsteuerung des Gerdtes per Mikrokontroller

Anzeige verschiedenen eingestellten und ermittelten Parameter wahrend Service-Vorgang,
sowie den Widerstand der Stromkette ,Akku+Ladekabel™ und Lade-/Entladestatistik.

Temperaturgesteuerter Liifter
Datenerhalt bei Netzspannungsausfall, automatischer Neustart des abgebrochenen Programms



Die Meniistruktur
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1.1 Meniiaufbau
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Fir die Steuerung des Meniis wird im Geradt ein Joystick verwendet, der als eine Kombination von
finf Tasten betrachtet werden kann: ,Up"“, ,Down“, ,Right", ,Left"“, ,Enter"

Jeder MeniUpunkt besteht aus einem ganzen Bildschirm, wobei der Name des Meniipunktes, der Wert
des  Meniipunktes (falls vorhanden) und die Navigierungssymbole angezeigt werden. Die
Navigierungssymbole zeigen welche Tasten in diesem Menii zur Verfiigung stehen. Ein aktiver
Meniipunkt enthdlt ein ,Enter“-Symbol. Das bedeutet, dass dieser Meniipunkt editiert, bestatigt
oder ausgefihrt werden kann.

Hinweis: Die Meniibeschreibung ist in erste Linie zum Kennen lernen der Menistruktur gedacht.
Alle Meniipunkte, die weiter in der Anleitung beschrieben werden, sind fiir die Firmwareversion
1.0 giiltig. Die méglichen Anderungen in Namen, Begriffen, Einstellungsbereichen u.s.w. in
neuen Versionen sind vorbehalten.

1.2 Meni ,Accu service"“
Das Meni ,Accu service"“ enthdlt sechs allgemeine Pflegeprogramme:
o Charge (Laden) ;
Discharge (Entladen) ;
Discharge-Charge (Entladen-Laden) ;
Charge-Discharge-Charge (Laden-Entladen-Laden) ;
Cycle (Zyklen) ;
Forming (Formieren) ;
Zur Erklarung einen typischen Meniiablauf wé&hlen wir als Beispiel das Service-Programm ,Cycle
(Zyklen)"“, weil dieses Programm alle moglichen Einstellungen enthdlt, die auch die anderen
Programme haben kdnnen.

O O O O O

Die Einstellungen fiir das Programm:
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Bild N1
Der Meniipunkt ,Accu service™“. Mit der Taste ,rechtsY wird der Menipunkt ,Accu
choice (Akkuauswahl)“ ausgewahlt.
Bild N2
Der Menipunkt ,Accu choice™. In diesem Mentpunkt wird der Speicherplatz flir eine

Akkukonfiguration ausgewadhlt. Dabei wird die Taste ,Enter“ gedriickt. Nun koénnen Sie mit den
Tasten ,UP/DOWN“ den gewlnschten Platz auswdhlen(Bild 2.1). Zur Auswahlbestdtigung dricken
Sie noch mal die Taste ,Enter™
Einstellungsbereich: 1..20;

Bild N3



Der Meniipunkt ,Accu program“. In diesem MenUpunkt wird das gewlinschte Service-Programm
ausgewahlt. In unserem Fall: ,Cycle™.
Einstellungsbereich:

o Charge

o Discharge

o Discharge-Charge

. Charge-Discharge-Charge

. Cycle
o Forming
Bild N4

Der Meniupunkt ,Accu type“. In diesem MenUpunkt wird der gewlinschte Akkutyp ausgewdahlt. In
unserem Fall: ,NiMH"“.
Einstellungsbereich:

. NicCd
L] NiMH
. Pb

. Li-Ion
o Li-Polymer
Bild N5

Der Meniipunkt ,Cell count(Zellenzahl)“. 1In diesem Menilipunkt wird die Zellenzahl des
angeschlossenen Akkus eingestellt. Wird die Up- oder Down-Taste fiir langere Zeit gedriickt
gehalten, so é&ndern sich die Werte im Display entsprechend schneller. Im Display wird
hinter der Anzahl der eingestellten Zellen gleich die Nominalspannung der eingestellten
Zellen angezeigt.
Einstellungsbereich:

Der maximal mogliche Wert wird nach der folgenden Formel errechnet:

Cell count max. = U out max./U cell max.
hier:
Cell count max: maximal mégliche Zellenzahl;
U out max: maximal mégliche Ausgangsspannung fiir das Ladegerat( 38V );
U cell max.: maximal moégliche Zellenspannung;
Bild N6
Der Meniipunkt ,Accu capacity(Akkukapazitédt)"“. In diesem MeniUpunkt wird die Akku-Kapazitat

des angeschlossenen Akkus eingestellt. Wird die Up- oder Down-Taste flur langere Zeit
gedriickt gehalten, so &ndern sich die Werte im Display entsprechend schneller. Der
AkkuMaster errechnet sich aus der Kapazitadtsangabe verschiedene Lade/Entladeparameter wie
z. B. die Prozentangabe, die Lade/Entladestrom-Standardwerte usw.
Einstellungsbereich: 100mAh..100000mAh;

Bild N7
Der Menipunkt »Charge cur. (Ladestrom) ™. Der AkkuMaster schlagt fir den jeweils
eingestellten Akkutypen einen Standardwert fiir den Ladestrom vor. Die vorgeschlagenen Werte
konnen bearbeitet und gedndert werden.
Einstellungsbereich: 50mA..5000mA;
Hinweis: Der Einstellungsbereich wird automatisch reduziert, wenn die maximale Ladeleistung
iberschritten wird.

Bild N8
Der Meniipunkt ,Disch. cur. (Entladestrom)™“. Der AkkuMaster schlagt fir den Jeweils
eingestellten Akkutypen einen Standardwert fir den Entladestrom vor. Die vorgeschlagenen
Werte kodnnen bearbeitet und gedndert werden.
Einstellungsbereich: 50mA..5000mA;

Hinweis: Der Einstellungsbereich wird automatisch reduziert, wenn die maximale
Entladeleistung uberschritten wird.

Bild N9
Der Meniupunkt ,Service pause“. Jedes Service-Programm(auBer ,Charge“ und ,Discharge")

besteht aus Kombinationen von Lade- und Entladevorgange. Die Servicepause(SP) 1ist eine
Pause, die zwischen Entlade- und Ladevorgang (bzw. Lade- und Entladevorgang) eingestellt
wird. Z.B. fiir das Service-Programm:

o Discharge-Charge: Discharge - SP - Charge;

. Charge-Discharge-Charge: Charge - SP - Discharge - SP - Charge;

hier: SP - Service pause;
Einstellungsbereich: 1..60min;

Bild N10

Der Meniipunkt ,Cycle pause (Zyklenpause)“. Das Programm ,Cycle“ und ,Forming“ bestehen aus
einem Entlade-Ladevorgang, der zyklenweise ausgefithrt wird. Die Zyklenpause (CP) ist eine
Pause, die zwischen Zyklen eingestellt wird. Z.B:

o (Discharge - SP - Charge) - CP - (Discharge - SP - Charge) - CP - ...;

hier: SP - Service pause; CP - Cycle pause;
Einstellungsbereich: 1lmin..30Tagen;

Bild N11
Der Meniipunkt ,Cycles(Zyklen)“. In diesem Menipunkt wird die Anzahl der Zyklen eingestellt.
Einstellungsbereich: 1..20;

Bild N12
Der Meniipunkt ,Start“. In diesem Meniipunkt wird das ausgewdhlte Service-Programm, bei der
Betdtigung mit der Taste ,Enter“, ausgefithrt. Dabei werden die Konfigurationsdaten
gespeichert.

Wahrend des Programms werden folgende Programmzustdnde angezeigt:



1.2.1 Entladevorgang

13.

Bild N1
Der Meniupunkt ,Status“. In diesem MenUpunkt wird der Programmzustand angezeigt.
Bild N2

Der Meniipunkt ,Setting info™“. In diesem Mentipunkt werden die vorgenommenen
Einstellungen angezeigt. Mit den Tasten ,links-rechts“ kénnen alle Daten
durchgeblattert werden.

Bild N3

Der Menipunkt ,Cycle“. In diesem Menipunkt wird die Nummer des laufenden Entlade-
Ladevorganges angezeigt.

Bild N4
Der Mentpunkt ,Total time“. 1In diesem Menipunkt wird die gesamte abgelaufene
Programmzeit angezeigt. Das Zeitformat: DDD HH:MM:SS.
Hier:
o DDD: Tage;
o HH: Stunden;
o MM: Minuten;
o SS: Sekunden;
Bild N5
Der Meniupunkt ,Discharge time“. In diesem Meniipunkt wird die abgelaufene Entladezeit
angezeigt.
Bild N6
Der Menupunkt ,D/C history“. In diesem Mentpunkt wird die Entlade-Ladestatistik
angezeigt.
hier:
»,DY: Die entladene Kapazitdt in diesem Entlade-Ladevorgang in Prozent von
Nennkapazitat.
»,CV: Die geladene [Kapazitat in diesem Lade-Ladevorgang 1in Prozent von
Nennkapazitat.
Die Nummer des Vorganges steht in Klammern oben. In diesem Fall: 1. Wenn die
anderen Vorgadnge zu diesem Zeitpunk zur Verfiigung stehen, so gibt es eine
Moglichkeit diese Meniipunkte mit den Tasten ,rechts-1links™ durchzublattern(Bild
4.1 und 4.2).
Bild N7
Der Meniipunkt ,Discharged“. In diesem Meniipunkt wird die laufende entladene Kapazitat
angezeigt.
Bild N8

Der Menipunkt ,U input“. In diesem Meniipunkt wird die Eingangsspannung (gerdteseitig,
Entladestrom eingeschaltet) angezeigt.

Bild N9
Der Menipunkt ,U accu“. In diesem Menlipunkt wird die Akkuspannung(Entladestrom
ausgeschaltet, also stromlos) angezeigt.

Bild N10
Der Meniipunkt ,Discharge current“. In diesem Meniipunkt wird der gemessene Entladestrom
angezeigt.

Bild N11
Der Meniipunkt ,R(accutcable)“. In diesem Meniipunkt wird der ermittelte Widerstand der
Stromkette ,Akku + Kontakten + Ladekabel™ angezeigt. Das ist ein sehr wichtiger
Parameter, der kann viel {ber den Akkuzustand sagen. Beil einem guten Ladekabel
(ausreichender Querschnitt) und sauberen Kontakten (geringer
Kontaktiibergangswiderstand) soll dieser Wert unter 1 Ohm liegen. Hohere Werte deuten
darauf hin, dass es sich um einen alten(bzw. Ubergelagerten, defekten, sulfatierten
usw.) Akku handelt.

Bild N12



Der Meniipunkt ,T accu“. In diesem Meniipunkt wird die gemessene Akkutemperatur
angezeigt (falls der Thermofithler vorhanden ist).

Bild N13
Der Meniipunkt ,Exit“. In diesem Menipunkt (sowohl in anderen auch) kann das Programm
abgebrochen werden, wenn die Taste ,Enter“ gedriickt wird und danach der Ausgang
bestatigt wird.

1.2.2 Service pause

07.

Bild N1
Der Meniipunkt ,Status“. In diesem Mentipunkt wird der Programmzustand angezeigt.
Bild N2

Der Meniipunkt ,Setting info™. In diesem MeniUpunkt werden die vorgenommenen
Einstellungen angezeigt. Mit den Tasten ,links-rechts™ konnen alle Daten
durchgebléttert werden.

Bild N3

Der Meniipunkt ,Cycle™. In diesem Menlipunkt wird die Nummer des laufenden Entlade-
Ladevorganges angezeigt.

Bild N4
Der Meniipunkt ,Total time“. 1In diesem Meniipunkt wird die gesamte abgelaufene
Programmzeit angezeigt.

Bild N5
Der Menupunkt ,D/C history“. In diesem Menlipunkt wird die Entlade-Ladestatistik
angezeigt.

Bild N6
Der MenlUpunkt ,Pause time“. In diesem Menipunkt wird die abgelaufene Pausezeit
angezeigt.

Bild N7
Der Meniipunkt ,Remain time
angezeigt.

Bild N8
Der Meniipunkt ,U accu“. In diesem Menupunkt wird die Akkuspannung angezeigt.

Bild N9
Der Meniipunkt ,Exit“. In diesem Menipunkt (sowohl in anderen auch) kann das Programm
abgebrochen werden, wenn die Taste ,Enter“ gedrickt wird und danach der Ausgang
bestatigt wird.

w

In diesem Menlipunkt wird die restliche Pausezeit

1.2.3 Ladevorgang

13.

Bild N1
Der Meniipunkt ,Status“. In diesem Mentipunkt wird der Programmzustand angezeigt.
Bild N2

Der Meniipunkt ,Setting info“. In diesem MeniUpunkt werden die vorgenommenen
Einstellungen angezeigt. Mit den Tasten ,links-rechts™ konnen alle Daten
durchgebléttert werden.

Bild N3

Der Menipunkt ,Cycle“. In diesem Menipunkt wird die Nummer des laufenden Entlade-
Ladevorganges angezeigt.
Bild N4



Der Mentpunkt ,Total time“. In diesem Menlipunkt wird die gesamte abgelaufene
Programmzeit angezeigt.

Bild N5
Der MentUpunkt ,Charge time“. 1In diesem Menlipunkt wird die abgelaufene Ladezeit
angezeigt.

Bild N6
Der Menipunkt ,D/C history“. 1In diesem Mentpunkt wird die Entlade-Ladestatistik
angezeigt.

Bild N7
Der Meniipunkt ,Charged™. In diesem Meniipunkt wird die laufende geladene Kapazitéat
angezeigt.

Bild N8
Der Mentpunkt ,U charge“. In diesem Meniipunkt wird die Ausgangsspannung (gerdteseitig,
Ladestrom eingeschaltet) angezeigt.

Bild N9
Der Menipunkt ,U accu"“. In diesem Menipunkt wird die Akkuspannung (Ladestrom
ausgeschaltet, also stromlos) angezeigt.

Bild N10
Der Menitipunkt ,Charge current“. In diesem Meniipunkt wird der gemessene Ladestrom
angezeigt.

Bild N11
Der Mentpunkt ,R(accutcable)™. In diesem Meniipunkt wird der ermittelte Widerstand der
Stromkette ,Akku + Kontakten + Ladekabel™ angezeigt. Das ist ein sehr wichtiger
Parameter, der kann viel iber den Akkuzustand sagen. Bei einem guten Ladekabel und
sauberen Kontakten soll dieser Wert unter 1 Ohm liegen. HOhere Werte deuten darauf hin,
dass es um einen alten(bzw. ibergelagerten, defekten, sulfatierten usw.) Akku handelt.

Bild N12
Der Menipunkt ,T accu“. In diesem Meniipunkt wird die gemessene Akkutemperatur
angezeigt (falls der Thermofithler vorhanden ist).

Bild N13

Der Meniupunkt ,Exit“. In diesem Meniipunkt (sowohl in anderen auch) kann das Programm
abgebrochen werden, wenn die Taste ,Enter“ gedriickt wird und danach der Ausgang
bestatigt wird.

1.2.4 Cycle pause

ind info

07.

Bild N1
Der Meniipunkt ,Status“. In diesem Meniipunkt wird der Programmzustand angezeigt.
Bild N2

Der Menipunkt ,Setting info“. In diesem MenUpunkt werden die vorgenommenen
Einstellungen angezeigt. Mit den Tasten ,links-rechts™ konnen alle Daten
durchgeblattert werden.

Bild N3

Der Meniipunkt ,Cycle™. In diesem Menlpunkt wird die Nummer des laufenden Entlade-
Ladevorganges angezeigt.

Bild N4
Der Meniupunkt ,Total time“. In diesem Menlipunkt wird die gesamte abgelaufene
Programmzeit angezeigt.

Bild N5
Der Menipunkt ,D/C history“. 1In diesem Mentpunkt wird die Entlade-Ladestatistik
angezeigt.

Bild N6
Der Menipunkt ,Pause time“. In diesem Mentpunkt wird die abgelaufene Pausezeit
angezeigt.

Bild N7
Der Meniipunkt ,Remain time“. In diesem Menipunkt wird die noch verbleibende Pausezeit
angezeigt.

Bild N8
Der Meniipunkt ,U accu“. In diesem Meniipunkt wird die Akkuspannung angezeigt.

Bild N9
Der Meniupunkt ,Exit“. In diesem Meniipunkt (wie auch in anderen) kann durch driicken der
Taste ,Enter“ das Programm abgebrochen werden und danach der Ausgang bestatigt wird.

1.2.4 Ready
Wenn alle 5 vorgegebenen Zyklen abgelaufen sind, wird das Service-Programm ,Cycle™
abgeschlossen. Als Ergebnis werden folgende Daten angezeigt:



05.

Bild N1
Der Menupunkt ,Status“. In diesem MenUpunkt wird der Programmzustand angezeigt.

Bild N2
Der Meniipunk ,Setting info“. In diesem Menipunkt werden die vorgenommenen Einstellungen
angezeigt. Mit den Tasten ,links-rechts“ koénnen alle Daten durchgeblattert werden.

Bild N3
Der Mentpunkt ,Total time“. In diesem Meniipunkt wird die gesamte Programmzeit
angezeigt.

Bild N4.1..N4.5
Der Menupunkt ,D/C history“. In diesem Menlipunkt wird die Entlade-Ladestatistik
angezeigt.

Bild N5
Der Mentpunkt ,U accu“. In diesem Menipunkt wird die Akkuspannung angezeigt.

Bild N6
Der Menipunkt ,Exit“. In diesem Meniipunkt (wie auch in anderen) kann das Programm durch
driicken der Taste ,Enter“ abgebrochen werden und danach der Ausgang bestatigt wird.

Das Gesamtergebnis des Programms ist auf nachfolgendem Bild zu sehen. Dort werden die
Messdaten aus dem Datenlogger des Gerdtes gezeigt.
Hinweis: Die Pausen werden beim Loggen automatisch entfernt.
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1.3 Meni ,Manual charge"“
Manuelle Ladung. Mit diesem Meni bzw. Programm deaktivieren Sie die 1Intelligenz des
Ladegerdtes. Der Akku wird ausschlieRlich mit den vom Benutzer eingegebenen Werten geladen.
Dies kann unter Umstdnden erforderlich sein, wenn der Akku von der Software des Akkumasters
als beschddigt erkannt wird, einen tiefentladenen Akku nicht erkennt oder ein Ladevorgang
zu frih abgebrochen wird. Oder der Benutzer will den Akku ausschlieBlich nach seinen
Vorgaben bzw. Werten "warten". Genau fir diese Voraussetzungen ist dieser Menipunkt..
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Bild N1
Der Meniipunkt ,Manual charge (Manuell Laden)"“.
Bild N2

Der Meniupunkt ,Ucharge max.( Maximale Ladespannung)“. In diesem Meniipunkt wird die maximale
Ladespannung eingestellt.
Einstellungsbereich: 1V..38V;
Hinweis: Der Einstellungsbereich wird automatisch reduziert, wenn die maximale Ladeleistung
iberschritten wird.

Bild N3
Der Meniipunkt ,Icharge max.( Maximaler Ladestrom)“. In diesem Meniipunkt wird der maximale
Ladestrom eingestellt.
Einstellungsbereich: 50mA..5000mA;
Hinweis: Der Einstellungsbereich wird automatisch reduziert, wenn die maximale Ladeleistung
iberschritten wird.

Bild N4
Der Meniipunkt ,Charge time( Ladezeit )“. In diesem Meniipunkt wird die Ladezeit eingestellt.
Einstellungsbereich: 1lmin..24Stunden;

Bild N5
Der Menipunkt ,T accu max.( die maximal zul&dssige Akkutemperatur )“. In diesem Meniipunkt
wird die maximal zul&dssige Akkutemperatur eingestellt.
Einstellungsbereich: 30..70°C;

Bild N6



Der Meniupunkt ,Start“™. In diesem Menlipunkt wird das Programm bei der Betdtigung die Taste
,Enter“ ausgefithrt. Dabei werden die Konfigurationsdaten gespeichert. Der Ladevorgang wird
abgebrochen, wenn die eingestellte Ladezeit abgelaufen ist oder die eingestellten
Akkutemperatur iUberschritten werden.

1.3.1 Einige Ladebeispiele fiir verschiedenen Akkutypen

Bemerkung: Lade- und Entladestrdme werden in ihrer GréRe als ein Vielfaches von der
Nennkapazitadt eines Akkus angegeben. Die Bezeichnung hierfir ist ,C“ bzw. ,CA™.

Beispiel N1
Akku: NiCd/NiMH, 1.2V/1500mAh; Ladeart: Standardladen mit 1/10C Ladestrom und
Zeitbegrenzung;
Einstellungen:
1. Ladespannung (Umax): Uakku(max. Wert) + moglicher Spannungsabfall zwischen Akku und
Ladegerat => 1,9V + 4V = 5,9V => Umax=6V;
2. Ladestrom(Imax): 1/10C -> 150mA;
3. Ladezeit (Charge time): 16 Stunden(Zeitbegrenzung: max.160% von Nennkapazitdt wird
geladen) ;
4. Akkutemperatur: 40°C; Die Temperatureinstellung wird beriicksichtigt, wenn der
Thermofithler angeschlossen ist.

Beispiel N2
Akku: NiCd/NiMH, 1.2V/1500mAh; Ladeart: Standardladen mit 1/10C Ladestrom und
Akkuspannungs- und Zeitbegrenzung;
Einstellungen:
1. Ladespannung (Umax): Umax = 1,5V;
2. Ladestrom(Imax): 1/10C -> 150mA;
3. Ladezeit (Charge time): 16 Stunden(Zeitbegrenzung: max.160% von Nennkapazitdt wird
geladen) ;
4. Akkutemperatur: 40°C; Die Einstellung wird beriicksichtigt, wenn der Thermofiihler
angeschlossen ist.

Beispiel N3
Akku: NiCd/NiMH, 1.2V/1500mAh; Ladeart: Schellladen mit der Temperaturabschaltung und
Zeitbegrenzung;
Einstellungen:
1. Ladespannung (Umax): Uakku(max. Wert) + moéglicher Spannungsabfall zwischen Akku und
Ladegerat => 1,9V + 4V = 5,9V => Umax=6V;
2. Ladestrom(Imax): 1C -> 1500mA;
3. Ladezeit(Charge time): 1,6 Stunden (Zeitbegrenzung: max.160% von Nennkapazitdt wird
geladen) ;
4. Akkutemperatur: 40°C; Die Einstellung wird beriicksichtigt, wenn der Thermofiihler
angeschlossen ist.

Beispiel N4
Akku: Pb, 12V/10Ah; Ladeart: Standardladen mit 1/10C Ladestrom und Zeitbegrenzung;
Einstellungen:
1. Ladespannung (Umax): Umax=14, 3V (Ladeschlussspannung) ;
2. Ladestrom(Imax): 1/10C -> 1000mA;
3. Ladezeit (Charge time): 16 Stunden(Zeitbegrenzung: max.160% von Nennkapazitdt wird
geladen) ;
4. Akkutemperatur: 40°C; Die Einstellung wird beriicksichtigt, wenn der Thermofiihler
angeschlossen ist.

Beispiel N5
Akku: Pb, 12V/10Ah; Ladeart: Standardladen mit 1/10C Ladestrom und Zeitbegrenzung;
Einstellungen:
1. Ladespannung (Umax): Umax=Cells*Umax/cell=6*2,38=14,3V (Ladeschlussspannung) ;
2. Ladestrom(Imax): 1/10C -> 1000mA;
3. Ladezeit(Charge time): 16 Stunden(Zeitbegrenzung: max.160% von Nennkapazitdt wird
geladen) ;
4. Akkutemperatur: 40°C; Die Einstellung wird beriicksichtigt, wenn der Thermofiihler
angeschlossen ist.

Beispiel N6
Akku: Pb, 12V/10Ah; Ladeart: Schnellladen mit 1/2C Ladestrom und Zeitbegrenzung;

Einstellungen:

1. Ladespannung (Umax): Umax=Cells*Umax/cell=6*2,38V=14, 3V (Ladeschlussspannung) ;

2. Ladestrom(Imax): 1/2C -> 5000mA; In diesem Fall wird die maximale Ladeleistung
iberschreiten: P charge.max = 14,3V*5A = 71,5W ist groBer als 70W. Das Gerat
begrenzt automatisch den eingestellten Wert auf maximalen moglichen Wert 4890mA.

3. Ladezeit(Charge time): 3,3 Stunden (Zeitbegrenzung: max.160% von Nennkapazitdt wird
geladen) ;

4. Akkutemperatur: 40°C; Die Einstellung wird berticksichtigt, wenn der Thermofithler
angeschlossen ist.

Beispiel N7



Akku: Li-TIon, 3,6V/1000mAh; Ladeart: Standardladen mit 1/10C Ladestrom und

Zeitbegrenzung;

Einstellungen:
1. Ladespannung (Umax) : Umax=Cells*Umax/cell=1*4,1V=4,1V (Ladeschlussspannung) ;
2. Ladestrom(Imax): 1/10C -> 100mA;
3. Ladezeit(Charge time): 16 Stunden (Zeitbegrenzung: max.160% von Nennkapazitdt wird

geladen) ;
4. Akkutemperatur: 40°C; Die Einstellung wird beriicksichtigt, wenn der Thermofiihler

angeschlossen ist.

Beispiel N8
Akku: Li-Ion, 3,6V/1000mAh; Ladeart: Schnellladen mit 1/2C Ladestrom und Zeitbegrenzung;
Einstellungen:
1. Ladespannung (Umax): Umax=Cells*Umax/cell=1*4,1V=4,1V (Ladeschlussspannung) ;
2. Ladestrom(Imax): 1/2C -> 500mA;
3. Ladezeit (Charge time): 3,2 Stunden (Zeitbegrenzung: max.160% von Nennkapazitat wird

geladen) ;
4. Akkutemperatur: 40°C; Die Einstellung wird beriicksichtigt, wenn der Thermofiihler

angeschlossen ist.

Beispiel N9
Akku: Li-Polymer, 3,7V/1000mAh; Ladeart: Standardladen mit 1/10C Ladestrom und
Zeitbegrenzung;
Einstellungen:
1. Ladespannung (Umax) : Umax=Cells*Umax/cell=1*4,2V=4,2V (Ladeschlussspannung) ;

2. Ladestrom(Imax): 1/10C -> 100mA;
3. Ladezeit(Charge time): 16 Stunden (Zeitbegrenzung: max.160% von Nennkapazitdt wird

geladen) ;
4. Akkutemperatur: 40°C; Die Einstellung wird beriicksichtigt, wenn der Thermofiihler

angeschlossen ist.

Beispiel N10
Akku: Li-Polymer, 3,7V/1000mAh; Ladeart: Schnellladen mit 1/2C Ladestrom und
Zeitbegrenzung;
Einstellungen:
1. Ladespannung (Umax): Umax=Cells * U cell max.=1*4,2V=4,2V (Ladeschlussspannung) ;

2. Ladestrom(Imax): 1/2C -> 500mA;
3. Ladezeit (Charge time): 3,2 Stunden (Zeitbegrenzung: max.160% von Nennkapazitat wird

geladen) ;
4. Akkutemperatur: 40°C; Die Einstellung wird beriicksichtigt, wenn der Thermofiihler

angeschlossen ist.

Beim Laden werden folgende Daten angezeigt(weiter werden die Einstellungen vom Beispiel N3
benutzt) :




11.

Bild N1
Der Menipunkt ,Status“. In diesem Meniipunkt wird der Programmzustand angezeigt.
Bild N2
Der Meniipunkt ,Setting info“. In diesem Meniipunkt werden die vorgenommenen Einstellungen
angezeigt. Mit den Tasten ,links-rechts™ koénnen alle Daten durchgebldttert werden(Bild
2.1..2.4)
Bild N3
Der Mentipunkt ,Charged“. 1In diesem Meniipunkt wird die laufende geladene Kapazitat
angezeigt.
Bild N4
Der Meniipunkt ,Charge time“. In diesem Menipunkt wird die abgelaufene Ladezeit angezeigt.
Bild N5
Der Meniipunkt ,Remain time“. In diesem Menipunkt wird die verbleibende Ladezeit angezeigt.
Bild N6
Der Mentpunkt ,U charge“. In diesem Meniipunkt wird die Ausgangsspannung(gerateseitig,
Ladestrom eingeschaltet) angezeigt.
Bild N7
Der Menipunkt ,U accu“. In diesem MenUpunkt wird die Akkuspannung(Ladestrom ausgeschaltet,
also stromlos) angezeigt.
Bild N8
Der Meniipunkt ,Charge current“. In diesem Meniipunkt wird der gemessene Ladestrom angezeigt.
Bild N9
Der Meniupunkt ,R(accutcable)™. In diesem Menipunkt wird der ermittelte Widerstand der
Stromkette ,Akku + Kontakten + Ladekabel“ angezeigt. Das ist ein sehr wichtiger Parameter,
denn er kann viel uber den Akkuzustand aussagen. Bei einem guten Ladekabel und sauberen
Kontakten soll dieser Wert unter 1 Ohm liegen. HOhere Werte deuten darauf hin, dass es um
einen alten(bzw. Ubergelagerten, defekten, sulfatierten usw.) Akku handelt.
Bild N10

Der Menipunkt ,T accu“. In diesem Mentpunkt wird die gemessene Akkutemperatur
angezeigt (falls der Thermofihler vorhanden ist).

Bild N11
Der Mentpunkt ,Exit“. 1In diesem Meniipunkt(als auch in anderen) kann der Ladevorgang
abgebrochen werden, wenn die Taste ,Enter“ gedriickt wird und danach der Ausgang bestatigt
wird.

Nach dem Laden zeigt das Gerat folgende Daten:

settind info
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Das Gesamtergebnis des Ladevorganges kann man auf dem folgenden Bild sehen. Dort werden die
Messdaten aus dem Datenlogger des Gerdtes vorgestellt.
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Bild N1

Der Meniipunkt ,Status™. In diesem Meniipunkt wird der Programmzustand angezeigt.
Bild N2

Der Meniipunkt ,Setting info"“. In diesem Meniipunkt werden die vorgenommenen
Ladeeinstellungen angezeigt. Mit den Tasten ,links-rechts™“ konnen alle Daten
durchgeblattert werden.

Bild N3

Der Menipunkt ,Ready event“. In diesem Mentpunkt wird angezeigt, aus welchem Grund das
Gerat den Ladevorgang abgebrochen hat. Fir das Ladeprogramm ,Manual Charge“™ kann es
entweder die Zeit ("max.time reached") oder die Temperatur ("max.temp.reached") sein.
Bild N4
Der Menipunkt ,Charged“. In diesem Meniipunkt wird die geladene Kapazitat angezeigt.
Bild N5
Der Menipunkt ,U accu“. In diesem Meniipunkt wird die aktuelle Akkuspannung angezeigt.
Bild N6
Der Menipunkt ,Charge time“. In diesem Meniipunkt wird die abgelaufene Ladezeit angezeigt.
Bild N7
Der Meniipunkt ,Exit™. In diesem Meniipunkt (wie auch in anderen) kann das Meni durch driicken
der Taste ,Enter™ verlassen werden.

Hinweis: Nach dem Laden mit dem ,Manual Charge“-Programm wird keine Ladeerhaltung

durchgefihrt.

1.4 Meni ,Settings™
Dieses Menii enthdlt drei Untermeniis: ,Accu config“, ,Interface™ und ,Calibrate"“.

1.4.1 Meni ,Accu config"
Im Menii ,Accu config"“ kénnen folgende Einstellungen vorgenommen werden:

Allgemeine Einstellungen:

3] T accy max 13
Traxs 48"

Set default. 43

01. 03

Bild N1



Der Meniipunkt ,Set default™. In diesem Menipunkt koénnen die werkseitigen Einstellungen
fiir den ausgewahlten Akkutyp wiederhergestellt werden.

Bild N2
Der Menipunkt ,Set default“. In diesem Meniipunkt koénnen die werkseitigen Einstellungen
fiir alle Akkutypen wiederhergestellt werden.

Bild N3
Der Menipunkt ,T accu max.“. In diesem Meniipunkt wird die maximal zuldssige

Akkutemperatur fiir den ausgewdhlten Akkutyp eingestellt.
Einstellungsbereich: 30..60°C;
Werkeinstellung: 40°C;

Parameter ,Delta-Peak(-dU)"“ und deren Bedeutung

Beim Laden NiCd/NiMH-Akkus wird die Akkuspannung standig gemessen und der Maximalwert
gespeichert. Ist der Akku voll geladen, so steigt diese Spannung nicht mehr an, sondern
f4llt wieder ganz geringfiigig ab. Dieser Spannungsriickgang(-dU) wird erkannt und der
Ladevorgang abgebrochen. Diese Abschaltung funktioniert aber nur zuverldssig bei einem
hohen Ladestrom (ab 1/2 C).

Parameter ,Charge factor“™ und deren Bedeutung

Alle Ladeprogramme, die im AkkuMaster vorhanden sind, haben eine eingebaute
Ladekapazitidtsbegrenzung. Diese Ladekapazitdtsbegrenzung schiitzt den Akku vor Uberladung
(bzw. von falschen Einstellungen), wenn keine anderen Abschaltkriterien zu tragen kommen.
Dabei wird der Ladefaktor in der Hohe 1,6 beriicksichtigt. Das bedeutet, dass der Akku bis
maximal einer 160%-igen Nennkapazitdt aufgeladen werden kann. Dann wird der Ladevorgang
abgebrochen. Fir die NiCd/NiMH-Akkus ist eine Moglichkeit vorgesehen diesen Ladefaktor zu
andern.

Einstellungen fiir NiCd:

cell min, 4% [U cell Sl i by deltall 143
. ni S@EmUscell | Umax: 1988m-cell It 1Smlrcell
Charde factord v/
[EHPmax 1AESCHF
Bild N1
Der Meniipunkt ,U cell min.“. In diesem Menipunkt wird die Entladeschlussspannung (pro

Zelle) eingestellt.
Einstellungsbereich: 800..1100mv;
Werkeinstellung: 900mV;

Bild N2
Der MeniUpunkt ,U cell max.
Zellenspannung eingestellt.
Einstellungsbereich: 1500..2500mV;
Werkeinstellung: 1900mV;

Bild N3
Der Meniipunkt ,deltaU%. In diesem Meniipunkt werden die Einstellungen(pro Zelle) fir die
,Delta-Peak“-Abschaltung durchgefihrt.
Einstellungsbereich: 1..50mV;
Werkeinstellung: 15mV;

Bild N4
Der Menipunkt ,Charge factor“. In diesem Meniipunkt wird die maximal zul&dssige
Ladekapazitat in Prozent von Nennkapazitat eingestellt.
Einstellungsbereich: 100%..160%;
Werkeinstellung: 140%;

W

In diesem MenUpunkt wird die maximal zuldssige

Einstellungen fiir NiMH:
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Bild N1
Der Meniipunkt ,U cell min.“. In diesem Menipunkt wird die Entladeschlussspannung (pro
Zelle) eingestellt.
Einstellungsbereich: 800..1100mv;
Werkeinstellung: 900mV;
Bild N2
Der Menipunkt ,U «cell max.“. In diesem Meniipunkt wird die maximal zuldssige
Zellenspannung eingestellt.
Einstellungsbereich: 1500..2500mV;
Werkeinstellung: 1900mV;
Bild N3



Der Meniipunkt ,deltaU%. In diesem Meniipunkt werden die Einstellungen (pro Zelle) fir die
,Delta-Peak“-Abschaltung durchgefihrt.
Einstellungsbereich: 1..50mV;
Werkeinstellung: 5mV;
Bild N4
Der Menipunkt ,Charge factor“. In diesem Meniipunkt wird die maximal zul&dssige
Ladekapazitat in Prozent von Nennkapazitat eingestellt.
Einstellungsbereich: 100%..160%;
Werkeinstellung: 140%;

Parameter ,I cut-off“ und deren Bedeutung

Das geeignete Ladeverfahren fir Pb, Li-Ion und Li-Polymer-Akkus ist das Laden mit IU-
Kennlinie. Der Akku wird  Thier zundachst mit konstantem Strom geladen, bis die
Ladeschlussspannung erreicht ist. Dann wird die Spannung konstant gehalten und der
Ladestrom passt sich dem Ladezustand des Akkus an. Je voller der Akku, desto geringer der
Ladestrom. Wird ein Ladestrom von einem bestimmten Wert (I cut-off) unterschritten, wird der
Ladevorgang als abgeschlossen bewertet.

Einstellungen fiir Pb:

fif, 44
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Bild N1
Der Meniipunkt ,U cell min.“. In diesem Menipunkt wird die Entladeschlussspannung (pro
Zelle) eingestellt.
Einstellungsbereich: 1550..1950mV;
Werkeinstellung: 1750mV;
Bild N2
Der Mentpunkt ,U cell max.“. In diesem Meniipunkt wird die Ladeschlussspannung(pro Zelle)
eingestellt.
Einstellungsbereich: 2200..2500mV;
Werkeinstellung: 2380mV;
Bild N3
Der Menipunkt ,I cut-off“. “. In diesem Meniipunkt werden die Einstellungen fiur die ,I
cut-off“ durchgefihrt.
Einstellungsbereich: 1..10% von Nennkapazitéat;
Werkeinstellung: 5% von Nennkapazitat;
Hinweis: Wenn der eingestellte Ladestrom weniger als ,I cut-off“-Strom ist, wird der ,I
cut-off“-Strom als 80% vom eingestellten Ladestrom berechnet.

Einstellungen fir Li-Ion:

01.

Bild N1
Der Meniipunkt ,U cell min.“. In diesem Menipunkt wird die Entladeschlussspannung (pro
Zelle) eingestellt.
Einstellungsbereich: 2900..3200mV;
Werkeinstellung: 3000mV;
Bild N2
Der Mentpunkt ,U cell max.“. In diesem Meniipunkt wird die Ladeschlussspannung(pro Zelle)
eingestellt.
Einstellungsbereich: 3900..4300mV;
Werkeinstellung: 4100mv;
Bild N3
Der Menipunkt ,I cut-off“. “. In diesem Meniipunkt werden die Einstellungen fiur die ,I
cut-off“ durchgefihrt.
Einstellungsbereich: 2..20% von Nennkapazitéat;
Werkeinstellung: 10% von Nennkapazitat;
Hinweis: Wenn der eingestellte Ladestrom weniger als ,I cut-off“-Strom ist, wird der ,I
cut-off“-Strom als 80% vom eingestellten Ladestrom berechnet.

Einstellungen fiir Li-Polymer:

01.

Bild N1
Der Meniipunkt ,U cell min.“. In diesem Menipunkt wird die Entladeschlussspannung (pro
Zelle) eingestellt.
Einstellungsbereich: 2900..3200mV;
Werkeinstellung: 3000mV;
Bild N2



Der Mentpunkt ,U cell max.“. In diesem Meniipunkt wird die Ladeschlussspannung(pro Zelle)

eingestellt.

Einstellungsbereich: 4000..4400mv;

Werkeinstellung: 4200mV;
Bild N3

Der Menupunkt ,I cut-off™.

cut-off“ durchgefihrt.

Einstellungsbereich: 2..20% von Nennkapazitét;

Werkeinstellung: 10% von Nennkapazitat;

Hinweis: Wenn der eingestellte Ladestrom weniger als ,I cut-off“-Strom ist, wird der ,I

cut-off“-Strom als 80% vom eingestellten Ladestrom berechnet.

w

In diesem Meniupunkt werden die Einstellungen fir die ,I

1.4.2 Meni ,Interface™
Im Meni ,Interface™ wird der Schnittstelleanschluss ausgewdhlt. Das Ladegerat kann
gleichzeitig nur mit einer Schnittstelle kommunizieren.

Einstellungsbereich:

. USB

L] TTL-UART;

Werkeinstellung: USB;

Die TTL-UART-Buchse ist flir eine Fernsteuerung des Ladegerdtes von einem Mikrokontroller
vorgesehen. Die kann auch mit einem ,TTL-RS232“-Adapter als serielle Schnittstelle benutzt
werden.
Die Pinbelegung der Buchse:

1. +5V(100mA max.) OUT;

2. GND
3. RxD IN;
4. TxD OuT;

1.4.3 Menii ,Calibrate™

Das Menii ,Calibrate™ ist fiir einen Abgleich des Geradtes vorgesehen und bestehet aus zweil
Menipunkten: ,Calibrate U&I“ und ,Calibrate T%“. 1In den ersten Meniipunkt konnen die
Akkuspannung, der Ladestrom und der Entladestrom abgeglichen werden. Der zweite Meniipunkt
ist fir den Abgleich vom Thermofithler des Ladegerdtes zustdndig.

1.4.3.1 Meni ,Calibrate U&I“
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In diesem Meniipunkt schlagen wir vor, ein Voltmeter an das Ladegerat anzuschlieBen. Die
ganze Meldung kann mit den Tasten ,rechts-links“ durchgebldttert werden. Wenn das
Voltmeter angeschlossen ist, wird dies mit der Taste ,Enter“ bestdtigt.

Bild N2
Das Display zeigt einen Wert an, dieser sollte auch vom Voltmeter angezeigt werden. In
diesem Fall: 5000mV. Weicht dieser Wert ab, so kann er nun mit den Up-Down-Tasten
eingestellt werden. Danach wird die Einstellung mit der Taste ,Enter™ bestatigt.

Bild N3
Das Display zeigt den ndchsten Wert an, dieser sollte auch vom Voltmeter angezeigt
werden. In diesem Fall: 38000mV. Weicht dieser Wert ab, so kann er nun mit den Up-Down-
Tasten eingestellt werden. Danach wird die Einstellung mit der Taste ,Enter“ bestatigt.

Bild N4
In diesem MenUpunkt wird vorgeschlagen, ein Amperemeter und einen Akku(oder Akkupack)
an das Ladegerdt anzuschlieBen. Die ganze Meldung kann mit den Tasten ,rechts-links“
durchgeblédttert werden. Der Akku sollte in etwa ,halb-voll“ sein und mit dem
Amperemeter in Reihe angeschlossen werden. Flir diesen Abgleich empfehlen wir, einen
6V/10..20Ah Blei-Akku zu verwenden. Wenn das Amperemeter angeschlossen ist, wird dies
mit der Taste ,Enter“ bestatigt.

Bild N5
Das Display zeigt einen Wert an, der sollte von dem Amperemeter angezeigt werden. In
diesem Fall: 50mA. Weicht dieser Wert ab, so kann er nun mit den Up-Down-Tasten
eingestellt werden. Danach wird die Einstellung mit der Taste ,Enter“ bestdtigt. Der
erste Schritt des Ladestromabgleiches wdre somit durchgefiihrt.

Bild N6
Das Display zeigt einen Wert an, diser sollte auch vom Amperemeter angezeigt werden. In
diesem Fall: 500mA. Weicht dieser Wert ab, so kann er nun mit den Up-Down-Tasten
eingestellt werden. Danach wird die Einstellung mit der Taste ,Enter™ bestatigt.

Bild N7
Das Display zeigt einen Wert an, diesr sollte auch vom Amperemeter angezeigt werden. In
diesem Fall: 5000mA. Weicht dieser Wert ab, so kann er nun mit den Up-Down-Tasten
eingestellt werden. Danach wird die Einstellung mit der Taste ,Enter™ bestatigt.

Nach dem Ladestromabgleich wird auf gleiche Weise der Entladestromabgleich
durchgefithrt (Bild 8..11).

1.4.3.2 Menui ,Calibrate T
Bei diesem Abgleich wird ein Thermometer als Referenz-Gerdt bendtigt. Als Referenz-
Temperatur wird die Raumtemperatur benutzt.

Bild N1
In diesem Meniipunkt werden der Istwert (oben) und Sollwert (unten) angezeigt. Weicht der
Istwert (Thermofiihler des Ladegerates) von dem Sollwert (Thermometer) ab, so kann er nun
mit den Up-Down-Tasten eingestellt werden (Bild 2). Danach wird die Einstellung mit der
Taste ,Enter"“ bestatigt.

2. Die Service-Programme
Folgende Programme stehen zur Verfiigung:
. Charge (Laden) ;
. Discharge (Entladen) ;
. Discharge-Charge (Entladen-Laden) ;
. Charge-Discharge-Charge (Laden-Entladen-Laden) ;
. Cycle (Zyklen) ;
. Forming (Formieren) ;

Jeder Akku kann nur eine bestimmte Menge an Energie aufnehmen und speichern, man spricht hier von
Kapazitat oder Akkukapazitdat. Dieser Kapazitatswert wird in mAh (Milliamperestunden) oder bei
groBeren Akkus in Ah (Amperestunden) angegeben. Im Normalfall ist auf jedem Akku, der auf dem
freien Markt kduflichen erworben werden kann, vom Hersteller der Kapazitdtswert aufgedruckt. Man
bezeichnet diesen aufgedruckten Kapazitdtswert als Nennkapazitdt. Lade- und Entladestrdme werden
in ihrer GroBe als ein Vielfaches von der Nennkapazitdt eines Akkus angegeben. Die Bezeichnung
hierfiir ist ,C“ bzw. ,CA“. Z.B. wird ein Akku mit der Nennkapazitat 1000mAh mit 1/10C geladen, so
flieBt ein Ladestrom von 100 mA.

2.1 Charge
Ein angeschlossener Akku wird aufgeladen, nach Beendigung der Ladung schaltet das Gerat auf
Erhaltungsladung um.

Nach dem Laden wird in diesem Programm eine Meldung angezeigt, diese besagt, aus welchem Grund
die Ladung beendet wurde. Folgende Meldungen sind mdglich:
o "Ich.min. reached": Der Abschaltstrom wurde erreicht (siehe Parameter ,I cut-off). Die
Meldung wird beim Laden von Pb-, Li-Ion- und Li-Polymer-Akkus verwendet.
o ,max.temp.reached": Die maximal zuldssige (eingestellte) Akkutemperatur wurde erreicht.



o "deltaU detected": Der Delta-Peak wurde erkannt. Die Meldung wird beim Ladem von NiCd-
und NiMH-Akkus verwendet.
. "max.cap. reached": Die Ladekapazitdtsbegrenzung wurde erreicht.

2.1.1 Hinweis N1: Die Erhaltungsladung wird nur fir NiCd-, NiMH- und Pb-Akkus durchgefihrt.
Eine Erhaltungsladung fir Li-Ion- und Li-Polymer-Akku kann zur Degradation des Akkus fiihren.
2.1.2 Hinweis N2: Ein NiCd/NiMH-Akku mit unbekanntem Ladezustand sollte entweder mit
mindestens 1/2 C geladen werden, um eine sichere Delta-Peak-Abschaltung zu gewdhrleisten oder
zuerst vollstdndig entladen werden.

2.2 Discharge

Ein angeschlossener Akku wird solange definiert entladen, bis die entsprechend im Setup-Meni
eingestellte Entladeschlussspannung erreicht wird. Die dem Akku entnommene Restkapazitdt wird
hierbei gemessen und kann im Display abgefragt werden. Am Ende dieses Programms ist der Akku
vollstandig entladen.

Nach dem Entladen erscheint in diesem Programm eine Meldung, die besagt, aus welchem Grund die
Entladung beendet wurde. Die folgenden Meldungen sind méglich:

. "Umin.dis.reached": Die minimal zuldssige (eingestellte) Akkuspannung wurde erreicht.

. ,max.temp.reached": Die maximal zuldssige (eingestellte) Akkutemperatur wurde erreicht.

Hinweis: Beim Entladen eines Akkus, der die Spannung unter 1,5V hat(z.B. die NiCd- und NiMH-
Akkus mit einer Zelle), ist es moglich, dass der eingestellte Entladestrom nicht gewdhrleistet
wird, weil der Widerstand der Kette “Akku+Kontakten+Ladekabel“ zu hoch ist. In diesem Fall
wird die entladene Kapazitdat aber richtig Dberechnet, da zur Berechnung der gemessene
Entladestrom(nicht eingestellte) herangezogen wird.

2.3 Discharge-Charge

Ein angeschlossener Akku wird =zuerst vollstdndig entladen und die Akkukapazitdt gemessen.
AnschlieBend wird der Akku wieder nach einer eingestellten Pause(Service pause) vollstdndig
aufgeladen. Nach Beendigung des Ladevorganges schaltet das Gerdt auf Erhaltungsladung um(siehe
Hinweis 2.1.1).

2.3.1 Hinweis N1: Die Bedeutung von ,Service pause“ wurde bereits im Kapitel 1.2 erklart.

2.3.2 Hinweis N2: Dieses Programm sollte immer dann verwendet werden, wenn ein NiCd/NiMH-Akku
mit unbekanntem Ladezustand aufgeladen werden soll und dabei der Ladestrom kleiner als 1/2C
ausgewdhlt wurde. In diesem Fall wird dann der Ladevorgang nach der Dberechneten
Ladezeit (Ladekapazitdtsbegrenzung) abgeschaltet.

2.4 Charge-Discharge-Charge

Ein angeschlossener Akku wird zuerst aufgeladen. AnschlieBend wird nach einer eingestellten
Pause wieder entladen, hierbei wird die Akkukapazitdt ermittelt, um daraufhin nach einer
weiteren Pause wieder mit der Ladung des Akkus zu beginnen. Am Ende des Ladevorganges schaltet
das Gerat auf Erhaltungsladung um(siehe Hinweis 2.1.1, 2.1.2 und 2.3.1).

2.5 Cycle

Ein angeschlossener Akku wird automatisch alle 1Imin...30 Tage ent- und anschlieBend wieder
geladen. Dieses Programm ist hervorragend zum Uberwintern oder Trainieren von Modellbau-Akkus
und Motorrad-Batterien geeignet. Dies garantiert eine optimale Pflege der Akkus und eine hohe
Lebensdauer. Die Anzahl der Lade/Entladezyklen, Servicepausen und Zyklenpausen werden im
Setup-Meni eingestellt.

2.5.1 Hinweis: Die Bedeutung von ,Service pause“ und ,Cycle pause“ wurde in dem Kapitel 1.2
erklart.

2.5 Forming

Ein angeschlossener Akku wird automatisch solange ent- und geladen, bis das Gerat keine
Kapazitatszunahme (bis zu 10 %) mehr feststellt oder die eingestellte Zyklenzahl erreicht
wird. Dies bedeutet, dass mindestens zwei Entlade-Ladezyklen ausgefithrt werden miissen, um zu
einem Ergebnis zu kommen. Dieses Programm sollte verwendet werden, um neue Akkus, oder Akkus
die schon lédngere Zeit gelagert worden sind, neu zu formieren. Durch diesen Formierungsvorgang
werden die Akkus in der Regel wieder auf ihre Nennkapazitdt gebracht und auch
Kapazitdtsverluste, die durch den Memory-Effekt verursacht wurden, werden wieder ausgeglichen,
werden Uberwiegend beseitigt. Die Anzahl der Entlade-Ladezyklen kann von 2 bis 20 Zyklen frei
eingestellt werden. Solange noch keine gravierenden Defekte im Inneren des Akkus durch extreme
Uberladung, Zellenumpolung oder Tiefentladung vorliegen, l&sst sich mit diesem Verfahren bei
einem ,trdgen“ Akku meist wieder die volle Kapazitdt erreichen. Dieses Programm ist auch fir
das erstmalige Laden von neuen Akkus empfehlenswert.

Wird bei einem Akku im vorgenannten Programmen eine Behandlung verweigert, so wird zum
Laden/Auffrischen/Reanimieren des Akkus das Programm ,Manual charge“ empfohlen(siehe Kapitel
1.3).

Beim Ausfithren der Programme kodnnen folgende Fehlermeldungen angezeigt werden:
Hinweis: Wenn die Fehlermeldung (Anzahl der Zeichen) grdBer als das Display-Fenster ist, kann die
ganze Meldung mit den Tasten ,rechts-links“ durchgeblattert werden.


http://dict.leo.org/ende?lp=ende&p=hPXz..&search=Trainieren

. "Error: no accu!": Warend des Programms wurde festgestellt, dass kein Akku angeschlossen
ist.

. "Error: the accu voltage is too high!": Beim Starten eines Lade-/Entladevorgangs wurde
festgestellt, dass die Akkuspannung zu hoch ist. Das kann passieren, wenn die Zellenzahl
falsch eingestellt wird. Der maximal mogliche Wert wird nach der folgenden Formel

errechnet:

U accu max. = Cell count * U cell max.

hier:
U accu max.: maximal mégliche Akkuspannung;
Cell count: die Zellenzahl des Akkus;
U cell max: maximal mogliche Zellenspannung(der Wert aus ,Accu config"“-
Mendi;

o "Error: the accu voltage is too low!": Beim Starten einen Lade-/Entladevorgang wurde es

festgestellt, dass die Akkuspannung zu niedrig ist. Das kann passieren, wenn die
Zellenzahl falsch eingestellt ist(bzw. der Akku tief entladen oder beschadigt ist). In
diesem Fall muss die Zellenzahl Uberprift werden bzw. das Programm ,Manual charge“
verwendet werden. Der minimal mdgliche Wert wird nach der folgenden Formel errechnet:

U accu min. = 0,8 * Cell count * U cell min.
hier:
U accu min.: minimal mégliche Akkuspannung;
Cell count: die Zellenzahl des Akkus;
U cell min: minimal mogliche Zellenspannung(der Wert aus ,Accu config“-
Mendi;
. "Error: an internal resistance of the accu is too high!": Der Innenwiderstand des Akkus

ist zu hoch. Ein zuverldssiger Lade-/Entladevorgang ist nicht méglich. In diesem Fall
sollte das Programm ,Manual charge“ verwendet werden;

. "Error: The maximally allowed accu voltage was exceeded!": Die maximal zuldssige
Akkuspannung wurde {Uberschritten(siehe Parameter U cell max.). Diese Fehlermeldung
betrifft nur NiCd- und NiMH-Akkus. In diesem Fall kann es sein, dass der Akku einen
hohen Innenwiderstand hat. Hier koénnen Sie individuell entscheiden, welche Maknahmen
vorgenommen werden sollen: Ladestrom reduzieren, Spannungsbegrenzung dandern, mit dem
Programm ,Manual charge“ arbeiten oder der Akku entsorgen.

. "Error: the charger is overheating!": Das Ladegerat ist tberhitzt.

. "Error: the accu temperature is too high!": Beim Starten eines Lade-/Entladevorgangs
wurde festgestellt, dass die gemessene Akkutemperatur hoéher als die maximal
zuldssige (eingestellte) Akkutemperatur ist. Damit dies nicht passiert, muss die ,Service
pause“ bzw. ,Cycle pause“(oder beide) richtig eingestellt werden. Wenn die maximal
zuldssige (eingestellte) Akkutemperatur wahrend der Ausfilhrung des Programms
{iberschrittet wird, wird dies nicht als Fehler bewertet, sondern als Grund den laufenden
Vorgang zu beenden und mit dem Rest des Programms fortzufahren.

3. Die verschiedenen Ladeverfahren

3.1 Ladezeiten
Die Ladezeiten unterscheiden sich sehr stakt von den Ladeverfahren und den Akkutypen. Aber

alle Ladeprogramme, die im AkkuMaster vorhanden sind, haben eine eingebaute
Ladekapazitatsbegrenzung. Diese Ladekapazitdtsbegrenzung schiitzt den Akku vor schweren
Uberladen (bzw. von falschen Einstellungen), wenn keine anderen Abschaltkriterien greifen.

Dabei wird der Ladefaktor in der HOhe 1,6 Dberiicksichtigt. Das bedeutet, dass der Akku bis
maximal einer 160%-igen Nennkapazitdt aufgeladen werden kann. Nach dieser Zeit wird der
Ladevorgang abgebrochen. Fur die NiCd/NiMH-Akkus kann dieser Parameter im ,Accu config“-Meni
eingestellt werden(siehe Kapitel 1.4.1).

3.2 Ladeverfahren fiir NiCd-/NiMH-Akkus
Das Laden von NiCd-/NiMH-Akkus erfordert das Laden mit einem konstanten Strom und hat mehrere
unterschiedliche Ladearten:

3.2.1 Standart Laden

Das Standard-Laden (Normal Laden) ist das Laden mit einem Ladestrom von 1/10 C. Der Akku
benotigt in diesem Fall ca.l4-16 Stunden Ladezeit(d.h. es wird maximal 140-160% der
Nennkapazitdt geladen). Dieses Ladeverfahren wird auch meistens vom Akkuhersteller
empfohlen und auf den Akkus aufgedruckt.

Hinweis: Bei dieser Ladeart wird man am Ende des Ladevorganges keinen starken
Spannungsanstieg, bzw. einen darauf folgenden Spannungsabfall messen kdnnen. Somit ist hier
eine Abschaltung nach dem -dU-Verfahren nicht moglich. Soll ein Akku mit dieser Ladeart
geladen werden, so muss der Akku auch wirklich leer sein, da in diesem Fall die Abschaltung
des Ladestromes {iber die Dberechnete Ladezeit erfolgt. Ist der Ladezustand des Akkus
unbekannt ist auf alle Falle Programm ,Entladen-Laden“ zu wahlen, da hier der Akku vor dem
Ladevorgang vollstdandig entladen wird.

3.2.2 Beschleunigtes Laden

Die meisten Akkuhersteller definieren das so genannte ,Beschleunigte Laden“ oder ,Quick-
Charge“ als eine mit einem Ladestrom von 1/4 - 1/3C. Der Akku bendétigt in diesem Fall ca.4-
6 Stunden Ladezeit, je nach eingestellter Stromstarke. Auch hier gilt der Hinweis aus dem
Kapitel 3.2.1.

3.2.3 Schell Laden



Diese Ladeart ist fir schnellladefdhige Akkus zugelassen. Es ist eine Konstantstromladung
mit einem Ladestrom von ca. 0.5C - 1,5 C. Der Akku benétigt in diesem Fall nur ca. 0.6-2
Stunde (en) Ladezeit, Jje nach eingestellter Stromstarke. Bei dieser Ladeart ist am Ladeende
ein deutlicher Spannungsanstieg mit anschlieRendem Spannungsabfall zu messen. Das Gerat
erkennt diesen Spannungsabfall und wird entsprechend nach der -dU-Erkennung abschalten.
Somit muss ein Akku vor Ladebeginn nicht erst vollstdndig entladen werden, um eine
Uberladung zu vermeiden!

3.2.4 Schell Laden mit Temperaturgesteuerte Abschaltung
Diese Ladeart geeignet sich hervorragend fir das Schnell-Laden und bietet einen guten
Schutz von Uberladen und Beschiddigung des Akkus. Dabei kann man die folgende Formel

verwenden:
T accu max. = T accu start + 15°C
hier:
T accu max.: maximal zuldssige Akkutemperatur (also Abschalttemperatur)
T accu start: Akkutemperatur vor dem Laden (bzw. Umgebungstemperatur)

Hinweis: Der Thermofiihler muss einen guten Thermokontakt mit dem Akku haben.

3.2.5 Erhaltungsladen

Nach erfolgreichem Beenden des Ladens schaltet normalerweise das Ladegerdt in den Modus
,Erhaltungsladung™. Diese Erhaltungsladung soll die Selbstentladung eines angeschlossenen
Akkus ausgleichen, vor allem dann, wenn dieser Akku fur lédngere Zeit am Ladegerat
angeschlossen bleibt. Dabei wird von den meisten Akkuhersteller eine Ladung mit einem
Ladestrom im Bereich 0,02-0.05C empfohlen (mit einer moglichen Zeit- bzw.
Akkuspannungsbegrenzung) .

Der AkkuMaster errechnet aus der eingestellten Akkukapazitdt einen Standardwert und schlagt
diesen Wert als Lade-/bzw. Entladestrom vor. Der Standardwert fur den Ladestrom wurde 1/2C
ausgewdhlt, weil in diesem Fall das Gerat eine sichere Lade-Ende-Erkennung gewdhrleisten kann.
Fir den Entladestrom wird als Standardwert der Strom 1/5C vorgeschlagen.

Beim Laden (NiCd-/NiMH) werden vom AkkuMaster folgende Parameter bewertet, um das Ladeende zu
erkennen:
o Geladene Kapazitat (Ladekapazitatsbegrenzung)
. Maximal zuldssige Akkutemperatur (falls Thermofithler vorhanden ist)
. -du
o Hinweis: Dieser Parameter wird bewertet, wenn der Ladestrom nicht weniger als
0.4C eingestellt wurde(siehe den Hinweis aus dem Kapitel 3.2.1). Diese
Eigenschaft kann auch benutzt werden, wenn eine Ladung ohne -dU-Kontrolle
erwinscht ist. Ein Ladebeispiel ohne -dU-Abschaltung ist unten auf dem Bild
vorgestellt.

Beim Entladen (NiCd-/NiMH) werden vom AkkuMaster folgende Parameter Dbewertet, die das
Entladeende erkennen:

o Minimal zuldssige Zellenspannung

. Maximal zuldssige Akkutemperatur (falls Thermofithler vorhanden ist)

Das jede oben erwdhnte Ereignis kann das Service-Programm beenden/weiterschalten.

Als Fehler werden folgende Ereignisse bewertet:
. Abtrennen des Akkus wahrend des Service-Programms
o Hoher Innenwiderstand des Akkus
o Maximal zuldssige Zellenspannung
. Uberhitzung des Gerites

Dabei wird das Service-Programm komplett abgebrochen.



Ein Ladebeispiel fiir einen NiMH-Akku ohne -dU-Abschaltung.
s Log File Yiewer v1.0, (c)H-Tronic GmbH, 2008
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3.3 Ladeverfahren fir Pb-, Li-Ion- und Li-Polymer-Akkus

Das geeignete Ladeverfahren fiir diese Akkus ist das Laden mit IU-Kennlinie. Der Akku wird hier
zundchst mit konstantem Strom geladen, bis die Ladeschlussspannung(U cell max.) erreicht ist.
Dann wird die Spannung konstant gehalten und der Ladestrom passt sich dem Ladezustand des
Akkus an. Je voller der Akku, desto geringer der Ladestrom. Wird der Ladestrom von einem
bestimmten Wert (I cut-off) unterschritten, wird der Ladevorgang als abgeschlossen bewertet.

Folgende Ladeparameter werden von meisten Akkuhersteller empfohlen:

. PB
o U cell max.: 2,2..2,45V/cell;
o I charge
L] Standard Laden: 0,1C;
L] Schnell Laden: 0,3..1C;
o I cut-off: 0,05..0,2C;
. Li-Ton
o U cell max.: 4,1V/cell (1%-Toleranz) ;
o I charge
L] Standard Laden: 0,05..0,15¢C;
L] Schnell Laden: 0,5..1C;
o I cut-off: 0,07..0,2C;
. Li-Polymer
o U cell max.: 4,2V/cell (1%-Toleranz) ;
o I charge
L] Standard Laden: 0,05..0,15¢C;
L] Schnell Laden: 0,5..1C;
o I cut-off: 0,07..0,2C;

Der AkkuMaster wird folgenden Standardwert fiir den Ladestrom vorschlagen:

. PB: 0,3C;
. Li-TIon: 0,5C;
. Li-Polymer: 0,5C;

Der Standardwert fir den Entladestrom ist flir alle drei Typen 0,2C.

Hinweis: Beim Laden von Li-Ion- und Li-Polymer-Akkus muss man ganz sicher sein, dass es sich
um einen ,nackten™ Akku handelt. Nur in diesem Fall kann AkkuMaster diesen Akku richtig
behandeln. Wenn der Akku eingebaute Lade- bzw. Schutzelektronik enthdlt, darf er nur mit einem



speziell dazu vorgesehenen Ladegerdt geladen werden. Wird versucht, so einen Akku mit dem
AkkuMaster aufzuladen, kann dies zur Beschiddigung(bzw. Explosion) des Akkus fiihren.

Beim Laden (Pb, Li-Ion- und Li-Polymer) werden vom AkkuMaster folgende Parameter bewertet, um
das Ladeende zu erkennen:

o I cut-off
o Geladene Kapazitat (Ladekapazitatsbegrenzung)
. Maximal zuldssige Akkutemperatur (falls Thermofithler vorhanden ist)

Beim Entladen(Pb, Li-Ion- und Li-Polymer) werden vom AkkuMaster folgende Parameter bewertet,
um das Entladeende zu erkennen:

. Minimal zulé&dssige Zellenspannung
. Maximal zulassige Akkutemperatur (falls Thermofithler vorhanden ist)

Jedes der vorgenannten Ereignis kann das Service-Programm beenden/weiterschalten.

Als Fehler werden folgende Ereignisse bewertet:
o Abtrennen des Akkus wahrend des Service-Programms
. Hoéher Innenwiderstand des Akkus
. Uberhitzung des Gerites

Dabei wird das Service-Programm komplett abgebrochen.

4. Der Datenlogger

Der AkkuMaster hat einen eingebauten Datenlogger, der komplette Lade-/Entladevorgénge
aufgezeichnet, ohne dass dazu standig ein PC angeschlossen sein muss. Diese Daten koénnen dann
spater ausgelesen und bewertet werden. Insgesamt kann der Logger ca. 53000 Datensédtzen speichern.
Die Speicherung wird 1-mal pro 5 Sekunden durchgefithrt. Wenn der Logger-Speicher voll ist(nach
ca. 74 Stunden), wird die Aufzeichnung gestoppt.

Hinweis: Die ,Service“- und ,Cycle“-Pausen werden vom Datenlogger automatisch entfernt und nicht
aufgezeichnet.

Hinweis: Die Aufzeichnung startet immer, wenn ein ,Start“-Meni ausgefihrt wird. Dabei werden
vorher aufgezeichnete Daten geldscht.

Garantieanspruch:

Der Handler/Hersteller, bei dem das Gerat erworben wurde, leistet fiir Material und Herstellung des
Gerates eine Gewabhrleistung von 2 Jahren ab der Ubergabe.

Dem Kaufer steht im Mangelfall zunachst nur das Recht auf Nacherfiillung zu. Die Nacherfillung
beinhaltet entweder die Nachbesserung oder die Lieferung eines Ersatzproduktes. Ausgetauschte Gerate
oder Teile gehen in das Eigentum des Handlers/Herstellers tber.

Der Kaufer hat festgestellte Mangel dem Handler unverziglich mitzuteilen. Der Nachweis des
Gewahrleistungsanspruch ist durch eine ordnungsgemafe Kaufbestatigung (Kaufbeleg, ggf. Rechnung)
zu erbringen.

Schaden, die durch unsachgemafe Behandlung, falschem AnschlieRen, Verwendung von Teilen fremder
Hersteller, normalen Verschleil, Gewaltanwendung, eigenen Reparaturversuchen oder Anderungen am
Gerat, Kabel oder Klemmen, Anderung der Schaltung, bei Schaden durch Nichtbeachtung der
Bedienungsanleitung, oder unsachgemafRer Benutzung oder sonstige auliere Einfliisse entstehen, bei
Anschluss an eine falsche Spannung oder Stromart, bei Fehlbedienung oder Schaden durch fahrlassige
Behandlung, fallen nicht unter die Gewahrleistung bzw. es erlischt der Garantieanspruch.

Hinweis zum Umweltschutz:

Dieses Produkt darf am Ende seiner Lebensdauer nicht Gber den normalen
Haushaltsabfall entsorgt werden, sondern muss an einem Sammelpunkt fir das
Recycling von elektrischen und elektronischen Geraten abgegeben werden. Das
Symbol auf dem Produkt, der Gebrauchsanleitung oder der Verpackung weist darauf
hin. Die Wertstoffe sind gemaf ihrer Kennzeichnung wieder verwertbar.

Mit der Wiederverwendung, der stofflichen Verwertung oder anderen Form der Verwertung von
Altgeraten leisten Sie einen wichtigen Beitrag zum Schutze unserer Umwelt.

Entsorgung von gebrauchten Batterien/Akkus!



Sie als Endverbraucher sind gesetzlich (Batterieverordnung) zur Riickgabe aller gebrauchten Batterien
und Akkus verpflichtet; eine Entsorgung iiber den Hausmiill ist untersagt!

Schadstoffhaltige Batterien/Akkus sind mit entsprechenden Symbolen gekennzeichnet, die auf das
Verbot der Entsorgung Uber den Hausmiill hinweisen. Die Bezeichnungen fiir das ausschlaggebende
Schwermetall sind: Cd = Cadmium, Hg = Quecksilber, Pb = Blei. lhre verbrauchten Batterien/Akkus
kénnen Sie unentgeltlich bei den Sammelstellen Ihrer Kommune oder Uberall dort abgeben, wo
Batterien/Akkus verkauft werden!

Sie erfullen damit die gesetzlichen Verpflichtungen und leisten Ihren Beitrag zum Umweltschutz

Diese Bedienungsanleitung ist eine Publikation der H-Tronic GmbH, Industriegebiet Dienhof 11, 92242
Hirschau.

Alle Rechte einschlieBlich Ubersetzung vorbehalten. Reproduktionen jeder Art, z.B. Fotokopie,
Mikroverfiimung, oder die Erfassung in EDV-Anlagen, bedirfen der Schriftichen Genehmigung des
Herausgebers.

Nachdruck, auch auszugsweise, verboten.

Diese Bedienungsanleitung entspricht dem technischen Stand bei Drucklegung.
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