CCS 9620EV3

Beschreibung

Conrad Best.-Nr. 150065 Version 12/2000

CCSLademodul

Funktionsbeschreibung:

Das CCS9620EV 3 Evauation Board ist ein universdlles, weitestigenend vorgefertigtes Modul zum
Aufbau von Schndll-Ladegerdten. Das CCS9620EV 3 Evauation Board besteht aus einem
Leistungsregler, der die Stromzufuhr zum Akku regelt, dem intelligenten Ladecontroller (CCS9620),
der den Lestungsregler steuert und den Ladestrom zum richtigen Zeitpunkt abschaltet, und einem 5V
Spannungsregler fr interne und externe (max.50mA) Stromversorgung.

Mit nur wenigen Eingellungen ist es moglich Akkus unterschiedlicher Technologie (NiCd, NiMH, Ble,
Bleigd, Lilon, etc.), Kgpazitét und Zelenanzahl (Serienschadtung) mit ein und demselben Ladegerét
nach dem wetweit patentierten CCS-Verfahren zu laden. Durch das CCS-Verfahren werden die
Akkus mit htchgter Prézison (Einsatz auch in Medizin- und Sicherhats- Technik) schnell und
gleichzeitig schonend geladen. Dadurch wird die Akku-Lebensdauer deutlich verlangert, und
schédliche Nebenwirkungen, wie Memory-Effekt oder Gasen (Bleakkus) werden vermieden.

Akkus mit eigener Elektronik im Ladekreissind nicht
zum Laden mit dem CCS-Verfahren geeignet.
Das CCS-Verfahren bendtigt den Anschiufd der Akkus direkt an den Polen. Geringe Widerstdnde
(Sicherungen, diinne Kabel, Kontakte) oder Schutzdioden im Ladekreis snd jedoch zumeist
unproblematisch. Erkundigen Se schim ZwelfeSale beim Hergeler.

Um einen mdglichst weiten Einsatz- und Evauierungsbereich zu bieten konnen die Werte fir
Ladestrom (1), Akku-Nennspannung (Ug), max. Akkuspannung (Vp), Ladegeschwindigkeit
(MT1/MT?2) eingestel It werden. Das CCS9620EV 3 Evauation Board ist daher im
Audieferungszustand noch nicht betriebsbereit und muli? durch ergénzendes Bestlicken mit den
entgprechenden Widersténden, bzw. einem Wahischalter oder Jumper auf den erforderlichen Wert
eingestd It werden (befolgen Sie unbedingt die Anleitungen fir R1, R9, R17, MT1I/MT2).

Zusétzlich zu den entsprechenden Adaptierungen an dem CCS9620EV 3 Evduation Board sind zum
Aufbau enes Ladegerétes u.a. noch die Stromquelle (Netztall, Richtlinen fir Niederspannung bzw.
Sicherheitskleingpannung beachten), das Gehause (Stabilitét, Warmesbleitung, EMV-Schirmung),
Schutzvorrichtungen (Strom- u. Thermo-Sicherungen), Verdrahtungen und Steckvorrichtungen, sowie
ev. Eingdl- (Schalter, Regler) und/oder Mede-Vorrichtungen (LED, Buzzer) vorzusehen.

ACHTUNG:

Wir weisen darauf hin, dal3 die Wahl und Herstellung der nétigen Eingtellungen ebenso wie der
Zusammenbau und die Inbetriebnahme von einem sachkundigen Fachmann unter Berticksichtigung der
geltenden Vorschriften vorgenommen werden muf3,
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Allgemeine Hinweise

' Wichtig !
Bevor Se mit den Arbeiten beginnen, lesen Se diese Beschreibung vorerst bis zum Ende durch und
beachten Sie besonders die Sicherheitshinweise.

Elektronische Schaltungen
Beim Nachbau dektronischer Schaltungen werden Grundkenntnisse Uber die Behandlung der Bauteile,
L 6ten und der Umgang mit eektronischen bzw. dektrischen Bauteilen vorausgesetzt.

Allgemeine Sicherheitshinweise!

- Baugruppen und Bauteile gehdren nicht in Kinderhande!

- Betrieb des Gerétes nur an der dafiir vorgesehenen Spannung!

- Das Gerét it fir den Gebrauch in trockenen, sauberen Raumen bestimmt!

- Das Geré it von Hissgkeiten fernzuhaten!

- Bel Scherungswechsd ist das Gerét vollstandig freizuschaten (vom Netz trennen)!
- Umgebungstemperaturen von -10°C und +60°C nicht unter- bzw. Gberschreiten.

Fa sche Handhabung (falsche Polung, zu hoher Ladestrom, falsche Zdlenanzahl) defekte Zellen oder
nichtaufladbare Batterien kdnnen zu Gasung, unzul&ssiger Erhitzung oder sogar zum Zerplatzen einer
Zdlefuhren. Der dabei audaufende Elektrolyt hat ézende Eigenschaften. Haut- und Augenkontakt
miissen durch geaignete Schutzmalinahmen verhindert werden!

Be Ingdlation und beim Umgang mit Netzspannung sSind unbedingt die entsprechenden Sicherheits-
Vorschriften (IEC, DIN, VDE, ™VE, etc.) zu beachten!

Geréte, die an einer Spannung Uber 35V betrieben werden, dirfen nur vom Fachmann angeschlossen
werden.

Alle Verdrahtungsarbeiten dirfen nur im spannungd osen Zustand ausgeftinrt werden. Die
Inbetriebnahme darf grundséitzlich nur dann erfolgen, wenn die Schaltung absolut bertihrungssicher in
ein Gehause eingebaut ist. Sind Messungen bel gedffnetem Gehause unumganglich, so muld aus
Sicherheitsgriinden ein Trenntrafo zwischengeschatet werden.

Die Moglichkeit, dal3 nach dem Zusammenbau etwas nicht funktioniert, [&% sich durch einen
gewissenhaften und sauberen Aufbau dragtisch verringern. Halten See sich an die Bauanleitung!
Haufige Ursachen fur eine Nichtfunktion sind entweder Bestiickungsfehler oder Létfehler.

Bitte beachten Sie, dal? Bedien- und Anschluf¥ehler auf3erhalb unseres Einflul¥ereiches liegen.
Vergdndlicherweise konnen wir fir Schéden, die daraus entstehen, keinerlel Haftung Gbernehment

IBesondere Beachtung!

Derjenige, der einen Bausatz fertigstellt oder eine Baugruppe durch Erweiterung bzw. Gehauseeinbau
betriebsbereit macht, gilt as Hersteller und ist verpflichtet, bei der Weitergabe des Gerétes dle
Beglatpapiere mitzuliefern und auch seinen Namen und Anschrift anzugeben. Geréte, die aus
Bausiizen selbst zusammengestellt werden, sind sicherheitstechnisch wie ein indudtrielles Produkt zu
behanddn!
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Technische Daten:

Grenz-Werte:
V ersorgungs-Spannung 25VDC
Vi 10 GND -3V< Vg <30V
Vc,Prog, OVP 8V
| e (Mittelwert) 1,5A
| e (Spitze) 2A
Umgebungs-Temp. -10..+60°C
Abmessungen:
Abmessungen | 48 x 38mm 188x15in
Gewicht ca 9 Gramm
Betriebs-Daten:
min. typ. maX. Einhat
Eigenverbrauch 8 mA
LED Strom 10@2,2V | 12@1,6V | 18@5V mA
5V output Strom 50 mA
Umgebungs-Temp. -10 +60 °C
Leisung 12 W
Ladestrom 800 1200 mA
Nenn L adedauer 1* 4* h
Akku K apazitét 5 Ah
* Voll-Ladung eines leeren Akkus
Einstellmoglichkeiten:
Bemerkung
Akkutechnologie NC, NMH, PB/SLA, Lilon Automatisch CCS
Akku Spannung 0-20V, 1-10 Zdlen (Ni) R9
Akku Kapazitét 0,1 bis5Ah Kombination von Ladestrom und MT
Max. Spannung 2,5 bis 16V R17 bei Pb/SLA od. Lilon
Ladestrom ca50mA bis 1,2A R1
MT Eingdlung 1h, 2h, 3h, 4h Lademodus
L adeprozessor CCS9620SL IC1

CcCcs9620EvV3 3-13




Verdrahtung und Anschltisse:
Alle Angaben sind bezogen auf Masse (GND)

VIN:

GN

D:

BAT:

VP

UB:

CL:

5V:

BZ:
TX:

V ersorgungsspannung

Masse

Akku Pluspol (Akku Minuspol mit GND verbinden)

OVP Over Voaltage Protection (fur Pb und Li notwendig). R17 entweder intern (SVID oder
bedrahtet) bestiicken oder extern anschlief3en und mit BAT verbinden.
Wenn OV P nicht erwinscht (NC, NMH) R17 offen lassen.

R9 (z.B. Wahischdter) anschlief3en und mit BAT verbinden

Netz-LED (Power LED) Ausgang mul3 mit der Anode der (grinen) LED und die Kathode
der LED mit Masse verbunden werden.

Lade-LED (CL Charge LED) Ausgang muf3 mit der Anode der (roten) LED und die Kathode
der LED mit Masse verbunden werden.

Optiond kann ein 5V Verbraucher (max. Last 50mA) an den 5V-Ausgang (5V DC-Output)
und an die Masse angeschl ossen werden.

Optiona kann en 5V Piezo an den BZ (Buzzer out) und an Masse angeschlossen werden.

Optiond kann ein Daten-Adapter an den TX Pin und an Masse angeschlossen werden

Versorgungsspannung DC

GND
low

5V
high

C

+
> o O

VIN O——

GND O Ground

Bat Positive

O
R17m ROmm DBAT R17
VP O I

(] - RO

Adapter.
MT2 MT1 TX o—~CaDEn,

e .
gy O——>5V DC Output

LA Power LED
PL © q

=BTl= CCS9620EV3-0018-3 BZ

[e]

Charge LED

e
)

‘neq |+

0296S20
=l1g=

EZ

Buzzer

or LED

o

Achtung!
Die Schdtung ist vor Faschpolung nicht geschiitzt!
Die Printbohrungen nicht aufbohren wegen der Durchkontaktierung.
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Abschliel3ende K ontrolle:

Kontrollieren Sie noch einmd vor Inbetriebnahme der Schatung, ob dle Bauteile richtig eingesetzt und
gepolt snd, sehen Sie auf der Létsaite nach ob Leterbahnen durch Lotzinnspritzer Uberbriickt werden
(Kurzschlisse) oder kate L 6tstellen vorhanden sind. Auch abgeschnittene Drahtenden auf oder unter
der Platine kdnnen zu Kurzschltissen fuhren.

Uberpriffen Sie die korrekten Spannungsteiler Eingtellungen fiir den ausgewsahlten Akku

Waéhrend des Ladevorganges dirfen keine Mef3geréte in den Ladekreis geschaten werden.
Eine Spannungstiberwachung mit einem hochohmigen Mef3gerét (Voltmeter) ist moglich, das Gerét
darf aber nicht in den Strompfad geschaltet werden.

Achtung! Wenn Uber den Akkuanzahl-Wahischdter die Zellenanzahl zu hoch eingestdIt wird (d.h.
tatsachliche Akkuspannung zu niedrig), dann erfolgt die "Akku defekt” Medung erst am Ladeende,
damit auch tiefentladene Akkus geladen werden konnen.

Wenn die Zdlenanzahl vid zu niedrig eingestdt it (d.h. tatsdchliche Akkuspannung zu hoch) dann
erkennt das Ladegerét nicht, dal3 eine Akku angeklemmt wird und bleibt im Standby Modus.

Fehler-Checkliste:

- Scherungen in Ordnung?

- Widergtdnde wertmél3ig richtig verlGtet?

- Kurzschluf3 oder Lotbriicke auf der Lotseite?
- dle Lotpunkte auch wirklich gel6tet?

- Laterbahnunterbrechnung?

- kate Lotgellen?

Zur besonderen Beachtung!

- Wéhrend des Ladens darf der Ladestrom bzw. die Zdlenanzahl nicht umgeschdtet werden!

- Altere Akkus besitzen oft weniger d's ihre Nennkapazitat und miissen entsprechend der geringeren
Kapazitdt mit einem niedrigeren Strom geladen werden.

- Tiefentladene Akkus benttigen eventuell 2 Ladezyklen!

- Nicht gegen Faschpolung geschiitzt!
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Kontrollmessungen

1) Messung ohne Akku:

Lademodul an Versorgung anschlief3en (1 langer Pieps und Power LED leuchte).
L eerlauf-Stromaufnahme ohne Akku: ca. 15-25 mA (inkl. LED)

VDD:5V +/-0,2V

Pin 15 des IC1 (CCS 9620): Rechtecksignal-Periodendauer ca. 6 psec 5V Pegd.
Pin 17 : ca 53 msec

2) Messung mit Akku

Akku anschlief3en (2 kurze Pieps, Charge LED schdltet ein), nach 18-20 sec schaltet sich der
Ladestrom ein. Mit einem niederohmigen Amperemeter Uberpriifen ob der mittlere Ladestrom mit dem
eingestellten Strom Uibereingtimmt. Wenn die Uberpriifung abgeschlossen ist, mu’ das Mef3gerét sofort
aus dem Ladekreis (Strompfad) genommen werden.

Signal an Pin17 Intout
1V /10ms
5V
......................................... e o

Periode 53,5+-1ms |} angeschlossen

Duty Cycle >44% :
oV e : .
5V

Periode 53,5+/-1ms S AKkUT
..... Duty. Cycle 21-:33%........ ek | @NGESCHIOSSEN

oV : e L
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CCS9620 Current Shaping

- oP Cc7
Buzzer INTin " [
R =BTIl= [!NTout c8
Led R14
N CCS Iset
TXD = —
96208'- E/A Icontrol
T  m_oL |
csI
CE -

ln

+

Icontrol /\

TJ_] E/A I_L:

=\

Simplified Block Diagram for CCS9620 Charger with PWM Current Controller

Current = off

E/A=H

E/A=L

Current =on

: \ lout =max

| lout=0

Bekannte Probleme:
Wenn das Evauation Board im OV P Betrieb (typisch bel Ble- oder Lilonen-Akkus) 1&uft, kann der
Ladecontroller wahrend des Ladevorganges nicht sofort erkennen, falls der Akku abgeklemmt wird.
Es dauert einige Minuten bis die Lade-LED erlischt. Die Ursache dazu ist ein kleiner reverse Strom
(2mA) in den LT1510 wahrend des Ladevorganges.
Im Normal betrieb stellt dies aber kein Problem dar, weil der Akku wahrend des Ladevorganges
Ublicherweise nicht abgeklemmt wird.
Dieser "Fehler” kann aber behoben werden indem der "Akku-Erkennung-Bias-Strom™ erhéht wird.
Dies geschieht indem man den Widerstand R15 (33k) auf einen passenden Wert reduziert. Zu
beachten ist dabei, dal3 dieser Strom auch in den Akku flieft, was nicht erwiinscht ist wenn der Akku
Uber einen langeren Zeitraum (Tage) angeklemmt bleibt.
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Die Akku-Erkennung funktioniert korrekt, wenn das Evauation Board nicht im OV P Betrieb |&uft
oder wenn der LT1510 nicht aktiviert ist.
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Bestlickungsplan, L ayout:

MT2  R29

MT1

O

10 1)@ a10

Betriebsanzeigen:

1) Versorgung en: 1 Pieps und Power LED ein (Standby Modus).
2) Akku angeschlossen: 2 kurze Pieps und Charge LED ein.
3) Laden: Ticken mit 1 sec. Periode und Charge LED ein.
4) Akku voll: 1 Piegpsund Charge LED aus.
5) Akku defekt: 5 kurze Pieps und Charge LED blinkt.
(falscher Strom od. Spannung)
6) Unterbrechung: 3 ma 2 kurze Piep.
7) Abklemmen d. Akkus letztes Signa wird wiederholt (voll od. Fehler).
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Schaltplan

L1
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Bestlickungdliste fir CCS9620EV 3:

POS. Stk. Bauteil Nr. Wert Gehduse
1 7 C1A,C1B,C4A,C4B, 10uF/25v C
C9,C10,C11
2 1 Cc2 220nF 1206
3 1 C3 680nF 1206
4 1 C8 680nF/XR Mika 1206
5 1 C5 10nF 1206
6 1 C6 120pF 1206
7 1 C7 AuF 1206
8 1 D1 Schottky 1A Mdf
9 1 D2 1N4007 Mdf
10 1 D3 1N4148, MMBD914 Minimdf
11 1 IC1 CCS9620SL SOIC18
12 1 IC2 TLC393 (LM393) SO8
13 1 IC3 LT1510CS SOIC16
14 1 IC4 78L05 SO8
15 1 RO9*, R17*, R1* 1206
16 1 R2 2K7 1206
17 5 R3,R4,R7,R6,R20, 10K 1206
18 1 R14 390K 1206
19 2 R8,R18 270R 1206
20 3 R5,R16,R12 1K 1206
21 3 R10,R15,R13 33K 1206
2 1 R11 5M6 1206
23 1 L1 33uH CTX33-2
24 1 Stiftleiste 10-pol.
25
* Sehe Tabdle
POS. Stk. Bauteil Nr. Wert Gehduse
1 9 R1 680R, 1K5,2K2,3K 3,5K6,10K,15K,33K,39K 1206
2 12 RO 1K,22K,33K,68K,74K,100K,130K,160K, 1206
187K ,200K ,240K ,300K
3 8 R17 1206
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R9 Anpassung an dieAkku Spannung (Zelenanzahl):

Mit Hilfe des Spannunggtellers R/R10 mul’ die Akku-Nennspannung (Vnom | Via) auf 1,2V herunter
geteilt werden, damit der CCS-Ladeprozessor korrekt arbeiten kann.

Der Spannungsteiler RY/R10 wird mit folgender Formel berechnet:

Vi =12% G 222

Rio2
— *%/nom _ 9
Ry = Ry g‘LZ 1@

Variante INTERN: Der Widerstand R9 kann entweder a's SMID oder as bedrahtetes Bauteil direkt
auf das Board gelGtet werden. Der Ausgang UB bleibt dann offen.

Variante EXTERN: Am UB-Ausgang kann der Widerstand R9 auch extern zu BAT (Akku+)
angeschlossen werden. Fdls der Widerstand variabe fur unterschiedliche Zdlenanzahlen sein soll kann
auch ein Wahlschdter angeschlossen werden. Bel Verwendung eines externen Widerstandes mul3 R9
auf dem Board offen bleiben.

Die folgende Tabelle zeigt typische Werte fir RO fir RO @R10=33k

Vnom 12| 2 (24|136| 4|48 6 | 72| 8 [ 84|96 | 10| 12 |V

RO(R10=33) | O | 22| 33 | 68 | 74| 100 | 130 | 160 | 187 | 200 | 237 | 240 | 297 | kW

R17 Spannungsbegrenzung M aximale Spannung:

Beim Laden von Bla (Pb), Ble-Gd (SLA), Lilon (oder andere Lithium) mul3 die maximde
Ladespannung (bel Ble auf ca 1,5V/Zdle, Lilon ca 4,2V/Z€le) begrenzt werden. Die genauen
Werte sind dem Datenblatt des Akku-Herstellers zu entnehmen.

Die maximae Spannung ist begrenzt durch den OV P-input (OV P=Over Vdltage Protection) des
LT1510. Die Akku-Spannung wird durch die Widerstdnde R17/R3 heruntergetallt und dann mit der
internen Referenz von 2,465V verglichen.

Forme zur Berechnung der Akku Ausgangs Spannung:
R17 0 * %Vmax 0
—l - - 1=
R, o Ry =R, &2465 @
Der Widerstand R17 kann entweder als SMD oder a's bedrahtetes Bauteil direkt auf das Board
gel 6tet werden. Alternativ it es moglich den Widersdand R17 am Ausgang VP extern (z.B.
Wahlschater) anzuschlief3en. Der Ausgang VP blebt offen wenn keine OVP gewiinscht ist sonst wird
der Ausgang VP mit BAT (Akku+) verbunden.
Bel Verwendung enes externen Widerstandes mul? R17 auf dem Board tberbriickt werden.

e
V., =2465* g+

Die folgende Tabelle zaigt typische Werte fir R17 @ R3=100k
| Vmax | 25| 5 | 75|83 10| 125 15 | 175|vat |
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|R17 (R3=100) | 15| 105 | 205 | 240 | 309 | 412 | 511 | 619 |kW;, 1% |

FUr andere Werte von R3 it im gleichen Verhdtnis auch R17 zu wéhlen.
(z.B. Vmax 8,3V bel R3=10k ergibt sich R17=24k)
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R1 Einstellung des L adestr omes:

Akku Ladestrom 14,=2000* |

Der bias Ladestrom Iy Wird bestimmt von der internen Referenz LT1510 von 2,465V getellt durch
die Summe von (R1+R2). Der modulierte 6:44 ms Ladestrom des CCS9620 ergibt eine 14%
Mittelwert Reduktion.

Die Forme zur Berechnung des L adestromes lautet:

|- 2.465* 2000* 0,86 | = 4.24 [ A]
« R+R T 27+ R[KW

Der Widerstand R1 kann entweder s SMD oder a's bedrahtetes Bautell direkt auf das Board gel tet
werden

Die folgende Tabdlle zeigt typische Werte fir R1 (R2=2k7):
R1 0,68 15 2,2 3,3 5,6 10 15 33 39 KW
len 1,250 | 1,000 | 860 707 | 511 | 333 | 240 | 120 100 mA

MTLMTZ2 MT-Eingelungen fir Hoher e K apazitaten

Die MT-Eingelung ist notwendig fir die digitde Musteranalyse des CCS L adeprozessors und
bestimmit die Bereichsaingdlung der Daten-Aufnahme (Vergleich: Mefdoereich bel Melgeréten). Die
Akku-Kapazitét Cyy sollte gleich oder kleiner als 1,5*MT* | san.

Cour[MAN] <1,5* MT[h]* I ¢,[mA]

Die MT-pins werden mit Briicken (Jumper) gesetzt.

MT [Wert] 1 2 3 4
MTL[Pin6] |GND| 5v | GND| 5v
MT2[Pin7] |GND | GND| 5v | 5V

Waéhlen Sie das passende Layout aus den Zeichnungen:
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MT1
MT2

1S0296S02

MT =1

GND

11

5v

MT =3

GND

5v

MT =4

GND

Il

5V
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Gewahrlestung

Die Gewahrleistung umfald die kostenlose Behebung von Mangeln, die nachweisbar auf die
Verwendung nicht einwandfreien Materias oder Fabrikationsfehler zurtickzufiihren sind. Dawir keinen
Einflufd auf den richtigen und sachgeméal3en Aufbau haben, kdnnen bei Bauséizen nur die Gewahr der
Vollstandigkeit und einwandfreien Beschaffenheit der Baudlemente (entsprechend den Kennwerten)
Ubernommen werden. Weitergehende Anspriiche sind ausgeschlossen.

Wir Ubernehmen weder eine Gewahr noch irgendwel che Haftung fir Schéden oder Folgeschéden im
Zusammenhang mit diesem Produkt. Wir behalten uns eine Reparatur, Nachbesserung,
Ersatzteillieferung oder Rickergtattung des Kaufpreises vor.

Bei folgenden Kriterien erlischt der Gewahrle stungsanspruch:

- Uberbriickte oder falsche Sicherungen

- Eigenméchtige Abanderung der Schaltung

- Schéden durch Eingriffe fremder Personen

- Zerst0rung von Leterbahnen und L 6taugen

- Bausatz unsachgeméal3 gel 6tet und aufgebaut

- Anschluf3 an falsche Spannung oder Stromart

- Veranderungen und Reparaturversuche am Gerét

- Falschpolung oder Uberlastung einer Baugruppe

- Fehlbedienung, Mif3rauch oder fahrléssige Behandlung

- Falsche Bestlickung und den daraus entstehenden Folgeschéden
- Nichtbeachtung der Bedienungsanleitung und des Anschlul3planes
- Verwendung anderer, nicht origina zum Bausatz gehtrender Bauteile
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