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Mit herksmmiichen Analog-/Digitalmultimetern ist &s unméglich,
niederohmige Widerstinde < 1 €1 genau zu messen, Mit diesem
Mefigerit sind Widerstandsmessungen bis zu einer Auflésung von
0,1 mil maglich

Einsatzbereich:

Messung von niederchmigen Widerstanden, Relais-Kontakien,
Durch die Viedeiter-Schaltung werden MeBiehler, hervorgerufen
durch Zulestungswiderstande, vllig elfminiern.

Technische Daten:

Betrisbsspannung .......; 230 V/50 Hz

Mefbereiche ...........: 19,09 {3A1 999 [1/199,9 mil
Toloranz ...t 001 % £ 1 Digit
Abmessungen............[Bx H x T) 223 x 72 x 189 mm.

Garantie

Aul dieses Gerdt gewihren wir 1 Jahr Garantie. Die Garantie wm-
falt die kostanlose Behabung der Mangel, die nachweisbar aul die
Verwendung nicht einwandfreten Materials oder Fabrikationsfehler
zurlickeutihren sind.

Wir Ubernehmen weder gine Gewahr noch ingendweiche Haftung
fur Schiden oder Folgeschaden im Zusammenhang mit diesam
Prodult. Wir behalten uns eine Reparatur, Nachbesserung Ersatz-
teillleferung oder RUckerstattung des Kaufpreises vor
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Bai folgenden Kriterien erolgt keine Reparatur bzw. es erdischt der
Garantisanspruch:

* bel Veriinderung und Reparaturversuchen am Gerdt

* bel sigenmichtiger Abanderung der Schattung

* bai der Konstruktion nicht vomgesshena, unsachgemiBes Aus-
Schalter, Potis, Buchsen usw.

» Uberlastung der Baugruppe

* bei Schiden durch Eingriffe fremder Personen

* bei Schiden durch Nichtbeachtung Bedisnungsanleitung und
des Anschiufiplanes

* bel Anschiull an eine falsche Spannung oder Stromart

* bei Falschpolung der Baugruppe

* bei Fehlbedienung oder Schaden durch fahrdssige Behandiung
ader Millbrauch

* bei Defekten, die durch Gberbrilckte Sicherungen oder durch
Einsatz falscher Sicherungen entstehen

Sicherheitshinweise

Gerdte, die an einer Spannung = 35 V betrieben werden, dirfen nur
vom Fachmann angeschlossen werdan,

Die Inbetrebnahme darf grundsétzlich nur erolgen, wenn die
Schaltung absolut berihrungssicher in sin Gehause singebaut ist.

Sind Messungen bei getfinetem Gehause unumgénglich, so mull
aus Sicherheltsgriinden ein Trenntrafo zwischengeschaltet werden,
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oder, wie bareits erwiihnt, die Spannung ber ein gesgneles Netz-
teil, (das den Sicherheitsbestimmungen antspricht] zugefihe wer-
den.

Alle Verdrahtungsarbeiten diren nur im spannungslosen Zustand

Schaltungsbeschreibung:

Widerstiinde mifit man mit dem Chmmeter, das weill doch jeder.
Daher gehrt es zur Grundausstattung nahezu aller Multimeter, dan
dort auch &in Widerstandsmelbareich vorhanden ist,

Egal, mit welchem Gerlil man gerade zu Werke geht, machi man
vor jeder Messung im Ohmbereich unwilidirich eine rasche Funk-
tiorsprifung: Man schiiefl beide Prufspitzen kurz und (berzeugt
sich, ob auch wirklich Null Ohm angezeigt werden. Es ktinnte ja
sein, dall man noch gar nicht auf 'Y umgeschaltet hat oder daB
die Batterlen erschépht sind; der Kurztest schiieft zumindest diese
beiden Fehlerguelien aus.,

Allerdings stimmt das mit den Mull Ohm beim Kurzschlieflen nicht
so ganz, denn hochaulldsends MeBgerite zeigen nicht exakt 000D
an, sondarn schwanken in der letzten Stelle. Ein bifichen Wider-
stand st ndmlich immer da, angefangen baim Leltungswiderstand
der Kuplerkabal bis zum Ubergangswiderstand an den Steckbuch-
sen.

Das st nicht gerade viel, was da an Widerstand zusammenkommt,
Abaer bei kleiner werdenden MeBobjekten verfdlscht dieser unge-
wallte Anteil das Ergebnis immer mehr. Was also ist zu tun, wenn
man klsing und klenste Widerstinde messen will, und das mog-
lichst genau?
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Eins sl kiar; Die Verwendung dickerer Mefkabel und vergoldeter
Steckverhindungen veringen das Problem, kann ea abar nigmals
vollstandlg ausmerzen (alminieren).

Mit einem ebenso simplen wie wirksamen Trick gelingt es aber,
wirklich nur den interessienendan, nisderohmigen Widerstand Rx zu
armittaln und samtliche parasitdren Widerstande und anders
Sehmutzeffekie avszuschalten. Im Grunde genommen sind 28 zwel
Knitfe, die hier aine Rolle splelen;

- das it erstens die Vergleichsmessung und zweltans
= diz Messung in Vierleiter-Technikc

Zum Vergleich benutzt man einen sehr genausn Aslerenzwider-
stand R.. durch den man einen beliebigen Mafistrom | schickt; dan
auf-tretenden Spannungsablall UD mift man und vergleicht ihn mit
derenigen Spannung Lix, die bei demssiben Strom | am unbekann-
ten Widerstand Fx abfallt.

Er Ist mit minem speziellen Widerstandsdraht bewickelt (Manganin)
und baesitzt zwei Abgritfe. Dafl man daliie nicht einfachen Kupfar-
drzht verwendst, hat enen nahelieganden Grund:Der Kupferwider-
stand ist stark t{amperaturabhingig, und das ist fir einen MeBauf-
bau nicht gerade wilnschenswert.

Die beiden Abgriffe sind bel 1 % und 10 % des Gesamtwiderstan-
des von 10 £ harausgefihrt, so dafl man insgesamt die drel Werte
0,161, 1 £3 und 10 £ zur Verfligung hat, um Barsichserweiterungen
u ermoghchan

Cie Vierleiter-Technik teilt dis MeBleitungen In zwel Paare aul:Das
eine Paar fUhrt den MeBstrom | an den Prifling Rx; auf dissam Weg
fliefit ein nicht unerheblicher Strom, der zwar an Rx, aber auch an
samtiichen Zuleftungs- und Ubergangswiderstinden RCu einen gut
melbaren Spannungsatifall hervorruft. Mit sinem zweiten Letungs-
paar gahl man nun direkt an den interessierenden Widerstand Rx
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heran und mift dort den Spannungsabfall Ux = [+Rx. Weil die Lei-
tungen zum Voltmeter hochohmig sind, wird die Messung nicht
durch einen abfliefenden Leckstrom verfilscht. Es gilt einfach die

Beziehung
Rx=R,» ¥ /u
o

Bei glatten Werten fur R, und U, (z. 8. 10 m£ und 10 mV) kann
man Rx direkt am Voltmeterablesen (z. B. 15 mil bei Ux = 15 mV).

Mach diesem Verfahren arbeitet unser Millichmmeter. Derselbe
MeBstrom durchfiieft gleichzeitio den unbekannten Widerstand Bx
und das Referenzelemant A, (in der Schallung mit RS bezeichnat),
Zum Abgleich stellt man an F6 einen glatten Wert ein, z. B. Us,=
100 mV; die beim Messen an Rx ermittalte Spannung Ux hat zu U,
dasselbe Verhdltnis wie Bx zu RS, Kommen fir Ux beispielswei-
se 175 mV heraus, dann ist Ax genau 1,75mal so groll wie ARG, Bei
glatten Werten von RG (0,1 £, 1 £ oder 10 £3) kann man das gerade
noch im Kopf ausrechnen!

Den Mefistrom selbst brauchen wir gar nicht zu kennen; wir begni-
gen uns damit, seinen Spanungsabfall an RE zu ermitteln. Lind
nicht einmal diese Messung braucht genau zu sein, sofern die Ver-
gleichamessung an Bx denselben systamatischen Fehler hat! Damit
hangt die Genauigkeit der gesamten Messung ainzig und allein von
RE ab; und deshalo haben wir dafiir ein Prazisions-Netzwerk aus
Manganin spendiert.

Dia steverbare Stromguelle haben wir mit einem OpAmp (1G1) plus
nachgeschaltetamn Laistungstransistor (T1) aufgebaut. Die manuelle
Einstallung der Steuerspannung flir den Plus-Eingang +In erfolgt
tber das Poti P1; Es ist Bestandteil eines Spannungsteilers, der an
der Leuchidiode LD3 liegt.Von deren Durchlalspannung (ca. 1,6 V)
greifen wir etwa 100 mV ab, Da ein OpAmp an beiden Eingangen
stets dieseibe Spannung hat, sorgt &r mit dem T1-Strom am Mi-
nus-Eingang -In fir denseiben Pegel wie an +In,
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Auch hier spielen die genauen Werle wioder keine Rolle; entschei-
dend ist nach wie vor nur die Vergleichsmessung zwischen Rx und
A& In dieser Einfachhsit liegt die Genalitét dieser Schaltung {deren
Prinzip keine Meuerfindung unseres Labaors ist!), Wichtig ist nur
eins. namlich dia Kurzzeit-Stabilitit zwischen Eichen (= Abgleichen)
und Messen. In diesem Zeitraum darf keine der ungefahr einge-
steliten Groflen schwanken,

Aber so wackelig kanmn gar kein Aufbau sein, dall das passiert: da-
her gendot es in der Praxis, hichstens einmal pro Machmittag die
Einstellung mit dem Abgleich-Poli vorzunehmen. Nachdem sich die
Temperatur nach dem Einschalten stabilisiert hat, dndert sich am
Mefistrom anschlielend nichts mehr.

Die Begrenzungswiderstinde A3 und R4+P2 engen den Einstell-
beraich fiir das Abgleich-Pati P1 bewuft sebr stark ein, Im Betrieb
werden Sie merken, dal Sie dadurch eine viel feinfiihligera Einstell-
miglichkeil haben, Dies ist die einzige Stelle, an der die fertige
Schaltung einmalig sbzugleichen ist (mit P2). Und auch dieser Ab-
gleich geht nicht in die Melfgenauigkeit ein, sondern er dient nur ei-
ner leichteren Handhabung (P2 so einstellen, dall bei P1-Mittel-
stellung an RE gerade 100 mV anliegen).

Dal der Umschalter S3 fir den Wechselbetrieb zwischen Abglei-
chen und Messan zustdndig ist, dirte klargeworden sein, Offen ist
noch der Sinn von S2: Wenn der Prifling Rx direkt an den Mef-
buchsen liegt und keine nennenswerten Kupfer- oder Ubergangs-
widerstande verllegen, kann man sich das zweite externe Leitungs-
paar sehenken und auf interne Messung umschalten.

Am Prinzip der Viedeiter-Technik dndert sich dadurch nichts, nur ist
das rweite Paar Leitungen hierbei intern verdrahtet, Es lliegt direkt
an den Eingangsbuchsen und nicht etwa am Drain von T1 oder an
IC2! Dasselbe gilt fiir die Mefipunkte: Die Leitung zum Voltmeter
miuf dirzkt vom RE-Fulpunkt abgehen und nicht von der 1C2-Mas-
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se; denn sonst wiirde man ja wisder den Spannungsabfall auf der Schaltplan
Leiterbahn mitmessen und nicht nur den mafigablichen Span-

nungsabfall an AS. Diese Abgritte sind sorgidltig zu berlicksichti-
gen, damit die Messung nicht zum Fehigriff wird. Abar das ist nicht
Ihr Preblem, sondern das des Platinen-Layouts.

- _
Obwohl baim vorgesehenan Digitalvaltmeter Mel-Masse und Mi- % Eg
nus der Versargungsspannung zusammenliegen, bendtigen wir ai-
ne separata 5-V-Versorgung, Beim Abaleichen lisgt sin MeRBpunki :
zwar noch an Masse (der RE-Fulpunkt), aber beim Messen hat ja "
der Prifling Rx keinen Massekontakt mehr,

Aus diesem Grund falit die Stromversorgung etwas aufwendiger =
aus; der dicke Leistungsregler TAS05 (IC2) liefert maximal 24 . 1 A&
wird fm kleinstan Melberelch bendtigt (200 me2), um das Voltmeter
auf Vollaussohlag zu bringen (200 mV). Bei RE.1=100 mL} liefert ein
Meistrom von 1 A gerade die Referenzspannung von 100 mV, Der
Frifling Rx kann dann maximal doppelt so groff sein wie RS, wail
das Voltmeter nicht mehr als 200 mV schafft.

\m..
¥
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Der klgine Bruder des dicken Festspannungsreglers ist der TELDS
(ICG3); er braucht nur ein paar Milllampere fir daz DVM zu lisfern
und kommt daher ohne zusdtzliche Kihlung aus (anders als 102,
das ja Schwerstarbeit vernchten mull). Einen Trafo mit 2 x 9V zu
nehmen lehnt nicht, well die zweite Wicklung nicht ausgelastet wi-
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re und nur unnBtiges Gewicht lisfern wiirde. Und Trafos mit einar i’ 5 =1 T &
dicken und siner dinnen 3-V-Wicklung gibt es nicht. B =3 | 2 =
- SaCEE L = :’.'_|
i R = B _ Y bl -3
Dah die baiden 5-V-Spannungen hinreichend mit Stitz- und "Say- A & ] | aq )o-’k‘ﬁ
berungs™-Kondensatorsn versorgt sind, versteht sich bel einem _h‘l & \i, ,; E]
hochwertigen MeRgerdt wohl von selbst. Und wegen des hohen . Y &25
Strombedarfs ist es auch nicht sinnvoll, diese Schaltung nur als iE I ? 112N “ADEZ I |
Vorsatz fir normale Digital-Multimeter auszulegen kb i




Bedienungshinweise
= Schalten Se das Millichm-Meter mit dam Neatzschaller in,

* Schieben Sie den Schalter S 2 (SENS) aut "INT® und den Schal-
ter 5 3 auf "CAL".

» Drehen Sie den Bersichschalter S 1 aul den gréfiten Beraich
{204} = Linksanschlag)

+ Stecken S die MeBleitungen an den Buchsen "RAX" {inneren
beiden Buchsen) an.

* Schliefien Sie das Meflobjekt (unbekannter Widerstand) an den
Melleitungen an,

Wird das Mefiobjekt mit den Melletungen verbunden, wechseit
das Display die Anzeige von "0.00° auf einen Wert, der um 10.00
liegt (z. B. 9.92 oder 10.29). Stellen Sie mit dem Drehpoti P 1 den
im Display angezeigten Wert auf genau *10.00" ein.

Das Millichrm-Meter ist nun fir den 20 (-Bereich abgeglichen!

* Schigben Sie den Schalter S 3 auf "MESSEN",

Am Display kann nun der Widerstandswert des Meflobjektes
direkt in "OHM" abgelesen wearden.

Erhalten Sie jetzt sinen sehr Kleinen Anzeigewert (z. B. 0.32) so
sollite auf einen kleineran Mefibereich umgaschaltel wernden,

Schalten Sia hierzu einfach den Drehschalter 51 um eine Rasiung
nach rechis (2 (3-Bereich). Dar im Display angezeigte Wert wird nun
relatly stark vom vorher gemessenen Wert abweichen (z. B, 273).
Der Grund hierfir ist, dafll in dieseam MeBbareich der Mefistrom um
den Faktor 10 graBer, und der MeBbereich auch noch nicht abge-
glichen ist,
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Gleichen Sie also vor jeder Messung den enlsprechenden
Melibereich ab, um zu einem aussagekriftigen Meflergebnis
zu kommen!

* Schieben Sie hierzu den Schaiter S 3 wieder auf "CAL" und steal-
len mit derm Poti P 1 den Wert *1,000° ain,

« Schieben Sie den Schalter 5 3 wieder in Stellung "MESSEN® und
in der Anzeige erscheint der Widerstandswert des Mefllobjektes
in der Einheit "Chm®.

Eina Messung im kleinsten MeBbereich Ist genauso wie vorher be-
schrieben durchzufihren. Der einzige Unterschied besteht darin,
dall der Widerstandswert nicht mehr in *Ohm” sondermn in “Mil-
liohm" angezeigt wird. Die LEDs rechts neben dem Dhaplay weisen
ebenfalls darauf hin. In diesem Melbereich wird zum Abgleichen
der Wert "100.0" mit dem Poti P 1 gingsstallt,

WICHTIG !

Der Melistrom im kiginsten Mellbarsich (0.2 0-Bereich) betrdgt 1 Al
Beaginnen Sie daher bel unbekannten Widerstandan immer im grofi-
tan Melbareich (20 £2-Bereich) zu messen!

Ein 1 L-Widerstand der ein 1/4 Watt Balastung aushalt wird also wm
klginsten MeBbereich unweigerlich in "Rauch autgehen®!

rohleschichtwiderstinde verdndern ihren Widerstandwert beai Tam-
peraturanderung sehr stark! Wird ein solcher Widerstand mit dem
Milliochm-Meter gemessen, 2o ist eine standig den Wert dndarnde
Anzeige die Folge. Dieser Effekt hdr erst dann auf, wenn sich &in
Gleichgewichtszustand eingestelll hat. Dieser Hinweis giit flr alle
alektrischan Leiter! Die Widerstandsanderungen sind nur bei man-
chan sehr gering, bed anderen aber noch viel starker als-erwartet,
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ausgepragt! Beachien Sie ggf. entsprechende Daten in Tabellen-
blchern!

Beraich MeRstrom max. Anzeigewart
20 £} 10 ma 18.99 &
20 100 mA 189 O
0.2 1000 mA 198 mi}

Vierleiter-Messung (Sense-Messung)

Warden langere Melledungen verwendet, so wird das Meliergeb-
s, vor allem bei sehr niederohmigen Melobjekten, stark ver-
falscht! Um dies zu umgehen, venvendet man extra Mefllsitungen,
mit denen der Spannungsabiall direkt Gber dem Mefobjakt abge-
gritfen wird,

Diese Leitungen bezeichnet man auch als Sense- oder Fernfihler-
Leitungen

Die Messung geschieht in Vierdeiter-Technik wie folgt:

* Verbinden Sie das Mefiohjekt wie gewohnt mit den MeBleitungen
diz an den RX-Bushsen des Milliohm-Metars angesteckt sind.

« Schiiefien Sie jetzt gin zweites Paar Mefstippen an den  glei-
chen Anschiufpunkten am MeBobjekt an, an denen sich auch
schon die anderan Melleitungen befinden!

Die anderen Enden der zusatzlichen Mefileitungen stecken Sie
an den beiden aufleran "Sense-Buchsan® am Millichm-Metar an!
Achten Sie hierbel unbedingt auf richtige Palung der MeBlsitun-
gen! Die rot markierte Sense-Buchse darf nur mit der MeBlgitung
der rot markierten RX-Buchse, und die schwarz markierte Sen-

sa-Buchse mit der Melleitung der schwarz markiarten RX-Buch-
se verbunden werden!
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+ Schalten Sie nun den Schiebeschaltar S5 2 auf "EXT".

s Alle weiteren Einstellungen fir Abgleich und Messung werden
wia vorher beschrieban durchgefibrt!

ACHTUNG!
Lassen Sie nie gin Mefiobjekt dauvernd am Millichm-
Meter angeschiossen! Durch den hohen MeBstrom

kann zum einen das MefRobjekt zerstort werden,
und zum anderen erhitzt sich das Milliohm-Meter
auf Dauer ebenfalls stark! Sorgen Sie fiir ein  gute
BelGftung des Melgerdtes und verdecken Sie nicht
die Liftungsschlitze des Gehauses!

Zur besonderen Beachtung:

Fiir Metzbetrieb ausgelegte Gerdte dirfen nur an 230 W / 50 Hz
Wechselzpannung betrieben werden,

Gerite, die aus Bausatzen selbst zusammengestellt werden, sind
sicherheitstechnisch wie sin industrisiles Produkt zu betrachten,
Der Betrieb darf nur an der dafilr vorgeschrigbenen Spannung er-
folgen.

Faliz das Metzkabel beschidigt ist, darf es nur von einem Fach-
mann ausgetauscht werden. Bei Gerdtan mit einer Betriebsspan-
nung = 35 Volt darf die Endmontage nur vom Fachmann unter Ein-
haltung der VDE-Bestimmungen vorgenomimen werden,

Bei Sicherungswechsal ist das Gerat vollstindig vom Netz zu tran-
nun, Ziehen Sig beim Herauszizhen des Netzkabels ausschliedlich
am Stecker und niemals am Kabel, Stellen Siz niemals schwere
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Gegenstinde auf das Netzkabel, und biesgen Sie &s nicht in einem
zu engen Radius, oder um scharfe Ecken

Dre auliissige Umasbungstemperatur  [Raumtamperatur)  dard
wihrend des Bstricbes 0°C und 40°C nicht unter-, bzw. (ber-
schreitan

Stellen Sie das Gerdt an einem gut durchitfteten Platz auf. Vermei-
den Sie, dal das Gerdt der direkten Sonnenbestrahlung oder ho-
hen Temparaturen ausgesetzt ist. Ventilsbonsschlitze, bew, Lii-
tungaschiitze verhindemn einen Ubermifigen Anstieg der Betrigb-
stampe-ratur und dirfen nicht blocklert oder zugedeckt werden,
Insbesonders leichte Matenalien. wie brannbarer Stoft oder Papier,
sind daher vom Gerat fermzuhalten

Siellen Sie das Gerat nicht an ainem Platz aul, an dem &5 hoher
Feuchtigheit odar Vibrationen ausgesetzt ist. Das Gerat ist fir den
Gabrauch in trockanen und saubersn Riumen bestimmt.

Bei Bildung von Kondenswasser mull sine Aklimatisierungszeil von
big zu @ Stunden abgewartet werdan, Das Gerit ist von Blumenva-
sen, Badewannen, Waschtischan, Fllissigkeiten usw, fernzuhalten,

Vorsicht:

DOringt irgendeine Fidssigkeit in das Gerdt ein, so kinnts es da-
durch beschidigt werden. Soliten Sie irgendwelche Flissigheiten
in, oder (ber das Garat verschiittet haben, =0 mufi das Geratl van
angm gualifizierten Fachmann (borpriifft werden. Bei langerer
Nichtbenutzung ist das MNetzkabel aus der Steckdose zu ziehen,
Schattan Sie das Gerdt nach Benutzung stiets aus!

Derenige, der einen Bausats fertigstellt oder eine Baugrupps durch
Erwaiterung bzw. Gehdusesinbau betriebsberait macht, gilt nach
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Din VDE 0869 als Harsteller und it verpflichtet, ber der Watargabe
des Gardtes alle Begleitpapiore mitzuliefern und auch seinen Na-
men und Anschrilt anzugeben

Storung:

Ist anzunehmen, dal ein gefahrioser Batreb nicht mehr méglich ist,
60 ist das Gerdt auber Betrieb zu setzen und gegen unbeabsichtig-
ten Batneb zu sichearn.

Das trifft zu:

- wenn das Gerat sichtbare Beschidigungen aufweist

- wenn das Geral nicht mehr funktionsfahig ist

= wenn Teile des Gerdtes lose oder locker sind

= wenn die Verbindungsleitungen sichtbare Schaden aufweisen,

Sollte das Gerat einmal ausfallen, bitten wir zuerst die eingebaute
Sleharung zu Oberprifen und gegebenenfalis durch elne Neue zu
ersetzan, Hierzu mufl das Gerlit unbedingt vom Netz getrennt wer-
den {Stecker aus der Steckdose ziahan)!

Bei einem Sicherungeswechsel darf nur aine Sicherung mit gleichem

Stromwert und Ausidse-Charakierstik (100 mA T) verwendet wer-
den.
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Sicherheitsvorschriften:

Beim Umgang mit Produkten, die mil elektrischer Spannung in
Berlihrnung kommen, missen die glitigen VDE-Vorschrfien beach-
18t werden, insbesondere VDE 0100, VDE 05850/0551, VOE 0700,
VDE 0711 und VDE 0860.

* Vor Offnen sines Gerfited stots den Netzstecker ziehen oder si-
charstatlen, dafl das Gerlit stromios (st

* Bautsile, Baugruppen oder Gerte dirfen nur in Betrieb genom-
men werden, wenn sie vorher berdhrungssicher in ein Gehause
eingebaut wurden, Wahrend des Einbaus missan sie stromios
SN

* Warkreuge dirfen an Gerdten, Batellen oder Baugruppen nur
banutzt werden, wenn sichergestolll ist, dafl die Gerdte von der
Versorgungsspannung getrennt sind und elektrische Ladungen,
die in den im Gertt befindlichen Bautellen gespsichert sind, vor-
her entiaden wurdan.

* Spannungstihrende Kabel oder Leitungen, mit densn das Gerét,
das Bautsil oder die Baugruppe verbunden ist, missen stets aul
Isolationstehizr oder Bruchstellen untersucht werdan.

B Feststelien sines Fehlers in der Zulsitung mufl das Gerat un-
varzlghich aus dem Betneb genommen werden, bis die dafekie
Laitung ausgewechselt worden st

* Bel Einsatz von Bauelemanten oder Baugruppen mull stets aul
die sirikte Einhaltung der in der zugehéngen Beschreibung ge
nannten Kenndaten flr elektnischa Gralen hingewiasen werden

* Wann aus einer vorieganden Beschreibung fir den nichtgewerb-
lichen Endvarbrauchear nicht eindautig hervorgaht, welche alektni-
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schen Kennwerte fir ein Bautell oder eine Baugruppe gelten, wis
aine externe Beschaltung durchzuliihren ist. oder welche exter
nen Bautelle oder Zusatzgerite angeschiossen werden diden
und welche Anschiullwerte diese externen Komponenten haben
diiden, so mufl stets eln Fachmann um Auskunft ersucht wer-
dan,

* Es ist vor der Inbetriebnahme eines Gerates genarell zu priifen,
ob dieses Gerdt oder Baugruppe grundsatzlich fir den Anwen-
dungsfall, fir den es verwendet werden soll, gesignet ist!

Im Zweifelslalle sind unbedingt Rickfragen bei Fachlsuten,
Sachverstandigen oder den Herstellern der verwendeten Bau-
gruppen notwendig!

Bitte beachten Sie, dafl Bedien- und AnschluBfehler auBerhalb un-
sares Einflulbereiches liegen, Verstandlicherwelse kéinnen wir fir
Schifden, die daraus entstehen, keinerlel Haftung Obernehmen,

Dieser Artikel wurde nach der EG-Richtlinie B9/338/EWG
{EH\[G vam 08.11,1982, Elektromagnetische Vertriiglichkeit)
geprift und entspricht den gesetzlichen Bestimmungen.
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